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摘要 

一、寧靜車聚的背景與目的 
隨著都市發展的加速，交通噪音對居民生活品質造成日益嚴重的影響，

特別是改裝車聚會常被認為是噪音污染的來源之一。傳統車聚活動中，

一些高分貝排氣聲浪、急加速行為或高功率音響播放，不僅影響社區

安寧，也引發環保與交通安全上的疑慮。 
為了在車主交流與社區安寧之間取得平衡，寧靜車聚應運而生。其核

心理念是透過低噪音、合法改裝與社區友善的方式，讓車主能夠安全、

合法地展示車輛與進行技術交流，同時確保活動不影響周邊居民的生

活。這種新型車聚文化強調車主的社會責任，並透過法規標準、科技

監測、環保改裝與社區溝通，實現車聚活動與都市環境的共同發展。 
二、合法、環保、社區友善的車聚標準（含國際做法） 

為了確保車聚活動能夠在符合環保標準與社區友善原則下進行，各國

已陸續制定相關法規，以下為部分國家與城市的做法： 
1. 德國：噪音管理與環保改裝規範 

o 德國環保法對車輛噪音有嚴格規範，所有改裝車輛必須通過

TÜV（德國技術監督協會）檢測，確保排氣與噪音符合標準。 
o 車聚活動需向當地政府報備，並須確保活動場地遠離住宅區，

違反規定的車輛將被當場攔查。 
2. 英國：賽道專區與合法改裝 

o 英國政府設有專屬車聚場地（Car Meet Zones），限制高噪音

車輛僅能在特定場域內進行活動，禁止於市區內使用高噪音

排氣系統。 
o 依據 MOT 測試（車檢標準），所有改裝車輛均需通過噪音與

廢氣排放檢測，未達標者禁止上路。 
3. 美國：低噪音與智能監測技術 

o 加州法規要求車輛排氣聲浪不得超過 95 分貝，並透過聲音照

相（Acoustic Cameras）自動監測違規車輛。 
o 紐約市於 2022 年引入人工智慧監測系統，自動識別高噪音車

輛並發送罰單，有效降低社區噪音投訴率。 
4. 日本：車主自律與政府合作 

o 日本推動合法改裝認證制度（JASMA），讓改裝車主能夠選

擇符合環保法規的零件。 



o 車聚活動由車友會自主管理，政府提供建議與監測協助，確保

活動符合環境標準。 
綜合這些國際案例，寧靜車聚的標準應包含以下重點： 

1. 合法性： 
o 參與車輛須符合當地環保與交通法規，禁止使用未經認證的

排氣系統與違法改裝零件。 
o 車聚需獲得當地政府許可，並確保活動計畫符合都市管理規

範。 
2. 環保性： 

o 鼓勵電動車與低噪音燃油車參與，降低車聚對空氣與噪音環

境的影響。 
o 限制車輛怠速運行時間，並要求活動現場設有廢棄物回收機

制。 
3. 社區友善性： 

o 車聚場地應遠離住宅區、醫療機構與學校，減少對居民的影響。 
o 透過科技監測與數據分析，確保車聚活動的噪音不超過法定

標準。 
三、國際車聚環保與噪音管理規範 

車聚活動的管理不僅關乎噪音控制，還涉及都市環境規劃、科技應用

與法規執行，以下為部分國家制定的相關管理規範： 
1. 歐盟：統一噪音與排放標準 

o 歐盟環保法規（EU Regulation 540/2014）明確規定，所有車輛

的噪音排放不得超過 72 分貝。 
o 各成員國應建置智能監測設備，並對違規車輛執行罰則。 

2. 美國：噪音相機與社區參與 
o 美國多個州開始引入噪音相機技術，透過聲波分析與攝影機

記錄，確保高噪音車輛不影響居民生活。 
o 紐約市與洛杉磯設有市民舉報平台，讓居民能夠即時回報違

規車輛，促進社區參與。 
3. 法國：智慧號誌與環境監測 

o 巴黎政府推行智慧號誌系統，透過噪音感測器與 AI 演算法，

調整交通流量以降低市區噪音。 
o 針對車聚活動，法國政府鼓勵車主參與低碳排放計畫，提供補

助以推動環保改裝。 



4. 澳洲：車聚場地與車檢制度 
o 澳洲各大城市建立指定車聚區，確保活動不影響市區環境。 
o 改裝車輛必須通過年度車檢（Roadworthy Certificate），以確

保符合噪音與排放標準。 
5. 加拿大：強化執法與數據分析 

o 多倫多與溫哥華政府利用大數據分析，針對車聚熱點區域強

化執法，確保活動符合環保與都市管理原則。 
o 設立電動車聚推廣計畫，鼓勵更多車主轉向低碳排放車輛。 

四、寧靜車聚的長期發展 
透過國際案例分析，寧靜車聚的未來發展應關注以下幾個重點： 

1. 法規強化與科技執法 
o 建立全國統一的車輛噪音管理標準，確保所有車主清楚了解

車輛改裝與噪音限制的規範。 
o 強化 AI 聲音監測、車牌辨識與數據分析，提升執法效率，減

少違規行為。 
2. 智慧城市與低碳交通 

o 將車聚活動納入智慧都市交通計畫，透過 AI 與大數據技術，

優化車聚的行駛路線與噪音管理。 
o 推廣新能源車輛參與車聚，並設立充電站，提升綠能車主的便

利性。 
3. 國際合作與標準化 

o 參考歐盟、美國與日本的管理經驗，建立與國際接軌的車輛噪

音與排放標準，確保環保與改裝文化能夠共同發展。 
o 推動車聚活動的全球認證機制，讓合法改裝與環保技術成為

未來車聚文化的主流。 
透過這些策略，寧靜車聚將不僅是車主文化的轉型，也象徵著都市環

境管理、科技應用與社會共識的進步，讓車聚活動能夠成為環境友善、

社會接受的都市文化之一。 
  



Summary of Quiet Car Meets 

1. Background and Objectives of Quiet Car Meets 

With the rapid development of urban areas, traffic noise has increasingly affected 
residents' quality of life, especially as modified car meets are often perceived as a major 
source of noise pollution. Traditional car meets frequently involve loud exhaust sounds, 
sudden acceleration, and high-power audio systems, which not only disturb 
communities but also raise concerns about environmental impact and traffic safety. 

To balance car enthusiast gatherings with community tranquility, the concept of 
quiet car meets was introduced. The core philosophy of these events emphasizes low 
noise levels, legal modifications, and community-friendly practices, allowing car 
owners to showcase their vehicles and exchange knowledge in a safe and lawful manner 
while ensuring that events do not negatively impact surrounding neighborhoods. This 
new car meet culture promotes social responsibility among car owners, utilizing 
regulatory standards, technological monitoring, eco-friendly modifications, and 
community engagement to integrate car meets into urban environments harmoniously. 

 

2. Legal, Environmental, and Community-Friendly Standards for Car Meets 
(Including International Practices) 

To ensure that car meets comply with environmental regulations and community-
friendly principles, various countries have established legal frameworks. The following 
are notable international practices: 

1. Germany: Noise Management and Environmental Modification Standards 
o Germany enforces strict vehicle noise regulations, requiring all modified 

vehicles to pass TÜV (Technischer Überwachungsverein) 
certification, ensuring compliance with exhaust and noise standards. 

o Car meets must be officially registered with local authorities and held in 
designated areas away from residential zones. Vehicles found violating 
noise regulations are subject to immediate inspection and potential 
penalties. 

2. United Kingdom: Dedicated Zones and Legal Modifications 



o The UK government has designated Car Meet Zones, limiting high-
noise vehicles to specific locations while banning loud exhaust systems 
in urban areas. 

o Under MOT testing (Ministry of Transport test), all modified vehicles 
must pass noise and emissions inspections. Vehicles failing to meet these 
standards are prohibited from road use. 

3. United States: Low-Noise and Smart Monitoring Technology 
o California law caps exhaust noise levels at 95 decibels and employs 

noise cameras to automatically detect and fine violating vehicles. 
o New York City introduced AI-powered monitoring systems in 2022, 

which automatically identify loud vehicles and issue citations, 
effectively reducing community noise complaints. 

4. Japan: Self-Regulation and Government Collaboration 
o Japan promotes legal modification certification (JASMA – Japan 

Automotive Sports Muffler Association), helping car owners select 
exhaust systems that comply with environmental laws. 

o Car meets are largely self-regulated by enthusiast groups, with 
government agencies providing guidance and monitoring to ensure 
environmental compliance. 

Based on these international models, quiet car meets should adhere to the 
following key standards: 

1. Legality: 
o Participating vehicles must comply with local environmental and traffic 

laws, and unauthorized exhaust systems or illegal modifications are 
strictly prohibited. 

o Car meets must obtain local government approval and follow urban 
management regulations. 

2. Environmental Considerations: 
o Electric vehicles and low-noise fuel vehicles should be encouraged to 

participate to minimize the environmental impact of car meets. 
o Engine idling should be restricted, and events should include proper 

waste management systems. 
3. Community-Friendly Measures: 

o Event venues should be located away from residential areas, medical 
facilities, and schools to reduce disturbances. 

o Smart monitoring technology and data analysis should be used to ensure 
that noise levels remain within legal limits. 



 

3. International Car Meet Environmental and Noise Management Regulations 

Car meets not only involve noise control but also encompass urban planning, 
technological applications, and regulatory enforcement. The following are key 
regulations from different countries: 

1. European Union: Unified Noise and Emission Standards 
o The EU Environmental Regulation (EU Regulation 540/2014) 

mandates that all vehicles must not exceed 72 decibels of noise 
emissions. 

o Member states are required to implement smart monitoring systems to 
track violations and impose penalties. 

2. United States: Noise Cameras and Community Engagement 
o Several U.S. states have introduced noise camera technology, 

combining sound wave analysis with camera recordings to track high-
noise vehicles and enforce regulations. 

o Cities like New York and Los Angeles have established community 
reporting platforms, enabling residents to report noise violations in 
real-time, increasing public participation. 

3. France: Smart Traffic Signals and Environmental Monitoring 
o Paris has implemented smart traffic signal systems, using noise 

sensors and AI algorithms to regulate traffic flow and reduce urban 
noise. 

o The French government promotes low-carbon vehicle initiatives, 
providing incentives for eco-friendly modifications in car meet 
communities. 

4. Australia: Designated Car Meet Zones and Annual Vehicle Inspections 
o Australian cities have established designated car meet areas to ensure 

events do not disrupt urban environments. 
o Modified vehicles must pass an annual roadworthiness inspection 

(Roadworthy Certificate) to ensure compliance with noise and 
emissions standards. 

5. Canada: Strengthened Enforcement and Data Analytics 
o Toronto and Vancouver use big data analysis to identify high-risk areas 

for car meets and strengthen enforcement efforts. 
o Government programs support the transition to electric vehicle car 

meets, making sustainable automotive culture a long-term goal. 



 

4. Long-Term Development of Quiet Car Meets 

From international case studies, the future of quiet car meets should focus on the 
following key areas: 

1. Stronger Regulations and Smart Law Enforcement 
o Establish nationwide vehicle noise management standards to ensure 

all car owners clearly understand legal modification and noise 
regulations. 

o Enhance AI-powered noise monitoring, license plate recognition, 
and data analytics to improve enforcement efficiency and minimize 
violations. 

2. Smart Cities and Low-Carbon Transportation 
o Integrate car meet activities into smart urban transportation planning, 

optimizing traffic flow and noise reduction through AI and big data 
technologies. 

o Promote electric vehicle participation in car meets, with the 
installation of charging stations to enhance convenience for green car 
owners. 

3. International Collaboration and Standardization 
o Learn from the regulatory experiences of the EU, U.S., and Japan to 

develop globally aligned vehicle noise and emission standards, 
ensuring that environmental goals and car modification culture can 
coexist. 

o Introduce a global car meet certification system, recognizing legal 
modifications and environmental technologies as the mainstream trend 
for future automotive gatherings. 

By implementing these strategies, quiet car meets will not only represent a shift in car 
enthusiast culture but also symbolize progress in urban environmental management, 
technological applications, and societal consensus, making car meets an 
environmentally friendly and socially accepted urban activity. 
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第一章 安靜車聚概述與願景 
(Overview and Vision of Quiet Car Meet) 

 
1.1 安靜車聚的核心理念與價值 (Core Concepts and Values of Quiet 

Car Meet) 
安靜車聚是一種新興的汽車文化模式，透過降低噪音、遵守法規、尊重社區

環境來推動車主交流與合法改裝的發展。此概念不僅強調改裝車主的自律，也融

合了科技執法、智慧都市管理與綠色環保理念，確保車聚活動能夠與社區共同存

在，而非成為居民陳情的來源。隨著都市發展與科技進步，噪音污染成為影響居

民生活的重要議題，傳統車聚活動若未加以規範，容易造成高噪音、空氣污染與

交通混亂等問題。因此，安靜車聚的核心理念在於創造低噪音、合法、安全、環

境友善的車聚文化，並透過政府、社區與車主的共同努力，使車聚活動能夠符合

都市發展需求，實現人與車輛的和諧共存。 

一、安靜車聚的基本精神 

1. 尊重社區環境與居民生活 

傳統車聚活動多集中於都市停車場、商業區、甚至住宅區附近，若未加以

規範，可能對當地居民的日常生活造成干擾。噪音來源包括車輛改裝排氣

聲浪、高功率音響播放、大聲交談與喇叭鳴響等，這些因素可能影響居民

的睡眠與心理健康。安靜車聚強調車主的自律與負責任的行為，透過合理

的場地規劃與聲音控制，讓車聚活動不影響社區環境。 

2. 推動合法改裝與低噪音技術應用 

許多車主參與車聚的主要目的之一是展示改裝車輛，然而，部分改裝內容

如直通排氣管、高分貝音響、競速型動力調校等，容易導致噪音污染與空

氣污染。安靜車聚鼓勵車主選擇符合法規的低噪音改裝技術，例如可變閥

門排氣系統、降噪材料應用、引擎室隔音工程等，讓車輛在保有性能的同

時，也能降低對外界的影響。 

3. 科技監測與數據管理的應用 

為確保車聚活動符合環境標準，都市管理單位開始引入科技監測技術，例

如聲音攝影機(具備 AI 車牌辨識功能的噪音監測系統)、移動式環境監測

設備與大數據分析技術，透過即時數據收集與監測，確認車輛噪音是否超

標，並針對違規車輛進行告發或勸導。這類科技的應用有助於提高執法效
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率，也讓車主對於噪音管理有更清楚的標準，促進車聚活動的合法性與規

範化。 

二、安靜車聚的社會價值 

1. 提升車聚文化的社會認同 

過去，由於部分改裝車聚伴隨著噪音、非法競速、環境污染等問題，社會

大眾對車聚活動普遍存在負面印象。然而，透過安靜車聚的推動，車主能

夠展現對環境與社區的尊重，並藉由遵守法規來改善改裝車文化的社會形

象。當車聚活動不再被視為噪音擾民或交通違規的來源，而是成為一種合

法、安全且環保的都市活動時，政府與社區對其支持度也將相對提高。 

2. 促進政府、社區與車主的溝通與合作 

車聚活動的舉辦往往涉及交通管理、環境標準、公共安全等問題，因此需

要政府部門、地方社區與車主之間的緊密合作。透過設立車主與政府間的

溝通平台，如車聚申請機制、環境監測協調會議、社區座談會等，能夠讓

各方在活動前期進行充分討論，確保活動符合社區需求，並落實相應的環

境管理措施。 

3. 推動智慧都市管理與環境監控技術發展 

安靜車聚的理念與智慧都市發展密切相關，透過環境監測科技、AI 噪音

分析與數位執法技術的應用，不僅能夠有效控管車聚活動，也能為都市環

境管理提供數據支持。例如，利用 AI 分析車輛噪音來源，可進一步優化

都市噪音管理策略，並透過大數據分析找出噪音熱點區域，進一步改善都

市規劃與交通流量管理。 

三、安靜車聚的實踐方式 

1. 規劃合適的車聚場地 

避免選擇靠近住宅區的地點，例如透過使用工業區、大型商場停車場或封

閉式場地等，減少對居民的影響。同時，車聚活動應安排適當的活動時間，

例如避免深夜時段舉行，以降低對社區的噪音干擾。 

2. 制定安靜車聚的行為準則 

車聚活動應有明確的噪音管理規範，例如禁止催油門製造噪音、規範車內

音響音量、限制排氣聲浪上限等。此外，主辦單位應提供現場噪音測試服

務，讓車主了解自身車輛的噪音狀況，並在不影響環境的前提下進行調整。 
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3. 引入科技執法與智慧監控 

透過 AI 聲音攝影機、無人機巡查、數位車輛管理系統等方式，能夠即時

監測車聚活動中的噪音狀況，並針對違規車輛進行告發或提醒。同時，政

府機關可透過數據管理車聚活動，針對噪音數據進行分析，以制定更具科

學性的政策。 

 
1.2 智慧城市發展與低噪音交通 (Smart City Development and Low-

Noise Transportation) 
隨著都市化進程加快，人口集中導致的交通運輸需求提升，使得噪音污染成

為都市環境管理的重要課題之一。智慧城市的發展不僅著重於科技創新與基礎建

設的提升，更強調都市環境的品質與居民生活的共同。低噪音交通作為智慧城市

發展的一部分，涉及都市規劃、科技監測、車輛管理與公共政策等多個層面，其

核心目標在於透過科技與數據分析降低交通噪音，提升都市宜居性，同時確保交

通流暢與車主需求的平衡。 

智慧城市的概念建立在物聯網、人工智慧、大數據分析等技術基礎上，透過

即時監測與數據驅動的決策模式，優化交通與環境管理。在此背景下，低噪音交

通政策結合智慧監測技術與環保標準，為都市帶來更有效的交通噪音管理方案，

使車聚文化與社區環境得以共同發展。 

一、智慧城市的發展與低噪音交通的關聯 

1. 都市化帶來的噪音污染挑戰 

都市內車流密集、商業活動頻繁，導致交通噪音成為影響居民生活品質的

關鍵因素之一。車輛引擎聲、排氣聲浪、喇叭聲及路面顛簸產生的振動噪

音，都可能對居民造成負擔。隨著智慧城市的發展，政府部門逐步引入環

境監測技術，以更有效的方式減少交通噪音對社區的影響。 

2. 科技在低噪音交通中的角色 

智慧城市應用包括人工智慧、5G 網路、車聯網技術等，透過這些科技，

交通系統可以更準確地監測噪音來源，並透過即時調整來降低對環境的影

響。例如，智慧攝影機與 AI 噪音分析系統可以記錄並追蹤高噪音車輛，

促使車主改善噪音問題。此外，智慧號誌與道路設計也能協助控制車輛行

駛方式，避免因急加速或高轉速行駛產生的額外噪音。 
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3. 低噪音交通的管理策略 

低噪音交通不僅仰賴科技輔助，也需要法規與政策的配合。例如，政府可

透過都市交通規劃，限制高噪音車輛於特定時段或區域內行駛，或設立低

噪音區，要求車輛改裝需符合環保與降噪標準。透過這些措施，低噪音交

通可與智慧城市的發展方向保持一致，確保交通運行的同時，減少對環境

的負面影響。 

二、低噪音交通的核心技術與應用 

1. AI 聲音監測與智慧攝影機技術 

低噪音交通的關鍵在於準確識別並管控高噪音車輛，這需要依靠智慧監測

技術，例如 AI 聲音攝影機可即時辨識違規車輛，並將相關數據傳送至交

通管理單位。此外，聲音攝影機可搭配車牌辨識技術，精準記錄噪音來源，

讓執法部門能夠針對違規車輛進行管理。 

2. 大數據分析與噪音熱點識別 

透過大數據技術，政府與都市管理單位可以分析都市內的噪音分佈，確定

高噪音熱點區域，並針對這些區域提出改善計畫。例如，透過分析車輛行

駛軌跡，可以發現哪些路段容易出現高噪音車輛，進而調整道路設計或設

立低噪音交通區，減少噪音對居民的影響。 

3. 智慧號誌與車速調控 

車輛的加速與減速過程中容易產生高噪音，特別是在紅綠燈口與交叉路口，

駕駛經常為了搶快而急加速，導致噪音問題惡化。智慧號誌技術能根據即

時車流調整號誌時間，減少不必要的停等與加速，從而降低噪音。同時，

部分都市已開始透過動態限速系統，根據環境與交通條件自動調整速限，

減少車輛因過快行駛產生的噪音。 

4. 電動車與低噪音車輛推廣 

電動車由於沒有內燃機，因此在行駛時的噪音明顯低於傳統燃油車。隨著

電動車技術發展，政府可透過補助與政策推動，鼓勵車主選擇低噪音車輛。

此外，低噪音排氣系統與節能技術的應用，也可有效降低燃油車的噪音污

染，使整體交通環境更加安靜。 

三、智慧城市發展中的低噪音交通政策 

1. 制定車輛噪音標準 

透過明確的法規標準，規範車輛噪音的最高值，並要求改裝車輛需通過環
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保測試。例如，環境部與交通主管機關可針對不同車型訂定噪音限制，確

保車輛在合法範圍內運行。 

2. 設立低噪音區與噪音管制時段 

在學校、醫院、住宅區等特定區域內，可設立低噪音區，禁止車輛以高轉

速行駛或使用高噪音改裝零件。同時，可規劃噪音管制時段，例如深夜時

段限制高噪音車輛行駛，減少對居民的影響。 

3. 科技執法與車主自律 

除了政府執法外，也可透過車主自律與社區參與，讓駕駛者理解噪音對都

市環境的影響。例如，舉辦低噪音駕駛講座、提供車主噪音測試服務等方

式，提升車主對於低噪音交通的意識，從而促進城市環境的共同。 

 
1.3 綠色生活與車聚文化轉型 (Green Living and Car Meet Cultural 

Transformation) 
隨著環境意識的提升，綠色生活已成為都市發展的重要趨勢。人們越來越關

注能源使用、碳排放、環境污染等議題，並積極尋求更環保的生活方式。車聚文

化作為車主交流與展示改裝車輛的重要活動，長期以來因噪音、空氣污染及交通

問題而備受爭議。在環境標準日益嚴格的背景下，車聚文化的轉型勢在必行。透

過推動環保技術、降低噪音、減少碳排放等方式，讓車聚活動符合綠色生活的理

念，使其成為環境友善、都市共存的文化現象。 

一、綠色生活的核心價值與車聚的關聯 

1. 環境意識的提升與低碳行為的推動 

現代都市強調節能減碳，政府與企業紛紛推動綠色能源與低碳交通，例如

電動車、綠能公共運輸、共享運具等。然而，車聚活動如果仍沿用高排放、

高噪音的傳統模式，將與綠色生活的概念背道而馳。透過車聚文化的轉型，

如推動低噪音車輛、鼓勵環保改裝與綠能技術的應用，車主可以在維持對

車輛的熱情之餘，也能參與環境保護的行動。 

2. 減少車輛噪音與空氣污染 

傳統車聚活動常伴隨高分貝排氣聲浪、燃油廢氣排放等問題，這些因素不

僅影響居民的生活品質，也對空氣品質造成壓力。透過倡導車主使用低噪

音改裝技術，如可變閥門排氣系統、隔音材質應用、節能型輪胎等，可有
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效降低車輛運行時的噪音。同時，推廣電動車與混合動力車參與車聚，也

能減少碳排放，提升活動的環保形象。 

3. 都市共存與車聚文化的再定義 

過去，車聚活動經常因為場地選擇不當、噪音影響社區而遭受批評，甚至

面臨政府取締。然而，透過合理規劃，車聚活動可以與都市發展共同。例

如，選擇遠離住宅區的合法場地，或與商場、展覽中心等單位合作，在封

閉空間內舉辦車聚，不僅能減少對社區的影響，也能吸引更多對環保車輛

有興趣的消費者與車主。 

二、車聚文化的轉型方向 

1. 推動環保改裝與低碳技術應用 

車聚文化的核心之一是車輛改裝，然而，許多傳統改裝方式如直通排氣、

增壓動力調校、競速用懸吊等，容易造成噪音與空氣污染。因此，車聚文

化轉型的關鍵在於推動環保改裝，例如： 

o 低噪音排氣系統：透過使用可變閥門技術與降噪材料，使車輛在一

般道路行駛時降低噪音，僅在特定場地內開啟高性能模式。 

o 高效能節能輪胎：降低車輛滾動阻力，不僅可提升燃油效率，也能

減少行駛時產生的胎噪。 

o 電動與混合動力改裝：鼓勵改裝車主轉向新能源動力，如電動馬達

升級、增程式混合動力等，以降低碳排放。 

2. 設立低碳車聚標準 

在綠色生活的推動下，政府與車主社群可共同制定「低碳車聚標準」，讓

參與者依循以下規範： 

o 車輛需通過噪音與廢氣排放檢測，符合環保標準。 

o 使用符合低噪音與低排放的改裝技術，例如環保排氣系統、節能輪

胎、低噪音車體隔音材料等。 

o 車聚現場應提供充電設備，鼓勵電動車與插電式混合動力車參與。 

3. 與政府、企業合作打造環保車聚模式 

車聚文化的轉型需要政府與企業的參與，例如： 

o 與政府合作規劃合法車聚場地：選擇遠離市區或具備完善環境管理

設備的場所，減少對居民的影響。 
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o 與汽車製造商、改裝產業合作推廣環保技術：透過車聚活動展示新

能源車與環保改裝技術，提升消費者對低碳改裝的接受度。 

o 導入智慧監測與管理系統：利用聲音攝影機、AI 車輛辨識技術，即

時監測車輛噪音與廢氣排放，確保車聚活動符合環保標準。 

三、車聚文化轉型的挑戰與解決方案 

1. 車主對環保改裝的接受度 

許多車主仍偏好傳統高性能改裝，對於環保技術的接受度較低。為了解決

此問題，車聚主辦單位可透過以下方式推廣： 

o 提供試乘體驗，讓車主親身感受低噪音車輛的操控性能。 

o 舉辦環保改裝競賽，提升車主對新能源與環保技術的興趣。 

2. 現行法規與環保技術的協調 

政府在制定環保法規時，應與改裝業者與車主進行溝通，以確保新法規不

會對產業造成過度限制。例如： 

o 設立「環保改裝車認證」，讓改裝業者可申請合法認證，提供車主

可安心使用的低碳改裝方案。 

o 開放特定場地讓高性能車輛進行測試，以滿足車主對動力與駕駛樂

趣的需求。 

3. 建立社會共識與長期發展機制 

車聚文化的轉型需要長期推動，政府、企業、社群應共同合作，透過教育

與政策支持，使車主逐步接受綠色改裝的概念。此外，可透過社群媒體與

車聚活動，持續宣導低碳改裝的優勢，讓更多人參與綠色生活。 

 

1.4 合法、環保、社區友善的車聚標準  (Legal, Eco-Friendly, and 
Community-Friendly Car Meet Standards) 
車聚活動近年來已成為車主交流、展示車輛與分享改裝技術的重要平台，然

而，由於部分車聚活動缺乏適當規範，導致噪音擾民、環境污染及交通影響等問

題，使車聚文化在社會上產生負面觀感。為確保車聚活動能夠符合合法、環保、

社區友善的標準，應結合法規遵循、環境保護與社區合作，讓車主能夠在不影響

都市生活品質的前提下，持續享受車聚文化的樂趣。 

一、合法車聚標準 
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1. 遵守交通與環保法規 

車聚活動涉及車輛運行與環境影響，因此應遵循現行法規，包括但不限於： 

o 車輛改裝規範：車主應確保車輛改裝符合環境部及交通主管機關制

定的噪音與排放標準，例如不得拆除三元觸媒轉換器、不得違規改

裝排氣系統等。 

o 噪音管制法：車輛噪音不得超過法定標準，特別是在住宅區或商業

區附近舉辦的活動，應避免高分貝排氣聲浪與車內音響播放。 

o 公共道路使用規範：車聚活動應在合法場地舉辦，若涉及道路行駛，

應獲得交通主管單位的許可，避免違法佔用車道或影響交通安全。 

2. 規劃合法的車聚場地 

為降低車聚對社區的影響，活動應選擇適合的場地，如： 

o 封閉式賽道或測試場地：例如與賽車場、汽車測試中心合作，提供

合法、安全的活動空間。 

o 工業區或商場停車場：這些地點在夜間或假日時段人流較少，可減

少對社區的影響。 

o 經政府核准的特定活動場地：與地方政府合作，建立合法的車聚區，

確保活動不影響都市交通與社區環境。 

3. 活動申請與政府協作 

主辦單位應在活動前向相關主管機關申請，並提供詳細計畫，包括： 

o 活動場地與時間規劃，避免影響當地居民作息。 

o 噪音與空氣污染管理措施，如設置噪音監測設備、限制高噪音車輛

參與等。 

o 安全與交通管理計畫，確保車輛進出場地的秩序，避免影響道路使

用者。 

二、環保車聚標準 

1. 減少車聚活動對環境的影響 

車聚活動可能產生大量廢氣、噪音與垃圾，因此應採取環保措施： 

o 控制車輛廢氣排放：鼓勵車主參與排放檢測，確保車輛符合環保標

準，並優先開放低排放車輛（如電動車、混合動力車）參與。 

o 設置噪音監測設備：透過聲音攝影機與噪音計，即時測量車輛噪音，

若有違規車輛，可立即提醒車主降低聲浪，或限制其參與資格。 
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o 垃圾與廢棄物管理：設置垃圾分類與回收區，並要求參與者自備垃

圾袋，減少環境污染。 

2. 推動環保改裝技術 

許多車主希望透過改裝提升車輛性能與外觀，因此應鼓勵使用環保技術，

如： 

o 低噪音排氣系統：透過可變閥門技術，讓車主能在都市內使用靜音

模式，在特定場地內則可自由切換高性能模式。 

o 節能輪胎與輕量化技術：使用低滾動阻力輪胎與輕量化車身材料，

減少油耗與碳排放。 

o 電動車與混合動力改裝：鼓勵車主選擇新能源車輛，或改裝成混合

動力系統，以降低燃油消耗與廢氣排放。 

3. 建立環保車聚認證制度 

為確保車聚活動符合環保標準，可推動： 

o 低碳車聚標章：頒發認證給符合環保標準的車聚活動，提高參與者

的環保意識。 

o 環保車輛改裝補助：與改裝業者合作，提供合法環保改裝技術的優

惠，鼓勵車主選擇低噪音、低排放的改裝方式。 

三、社區友善車聚標準 

1. 加強社區溝通與回饋 

車聚活動的舉辦應與社區建立良好關係，透過： 

o 舉辦社區說明會，讓居民了解活動內容與管理措施，減少誤解與反

對聲浪。 

o 設立社區反饋機制，如設置專線、線上平台，讓居民能即時反映問

題，主辦單位可迅速調整管理措施。 

o 提供社區回饋，如活動收入部分回饋當地公益組織，或舉辦社區清

潔活動，促進與居民的關係。 

2. 制定車聚行為準則 

為確保車聚活動不影響社區環境，可訂立： 

o 噪音控制規範，如禁止高轉速空擋催油、限制車內音響音量等。 

o 停車與動線規劃，避免車輛違規併排停車或阻擋通行。 

o 駕駛行為規範，禁止危險駕駛、甩尾、競速等行為，確保安全。 
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3. 發展低噪音社區車聚模式 

透過特定的技術與管理方式，創造更社區友善的車聚，如： 

o 靜態展示車聚，以車輛靜態展示與技術交流為主，避免發動引擎與

催油聲浪。 

o 低速巡遊，鼓勵車輛低速行駛，減少噪音與對行人安全的影響。 

o 社區共創車聚，結合地方文化特色，發展車聚與在地活動的合作模

式，如與在地市集或展覽結合，提高社區接受度。 

 

1.5 國際低噪音車聚趨勢與發展 (Global Trends and Developments in 
Low-Noise Car Meets) 
隨著全球都市發展與環保意識的提升，車輛噪音污染已成為世界各國關注的

議題。傳統車聚文化雖然促進車主交流與汽車改裝產業發展，但其中的高噪音排

氣、非法競速、環境污染等問題，也導致社會觀感不佳。許多國家已逐步將「低

噪音車聚」納入都市交通與環保管理範疇，透過法規制定、科技監測、電動車推

廣與環保改裝技術發展，引導車聚文化向合法、環保、社區友善的方向轉型。 

一、國際低噪音車聚的發展背景 

1. 都市噪音污染的管制趨勢 

隨著都市人口密度增加，噪音污染影響居民生活品質，世界衛生組織已將

環境噪音列為公共健康的重要議題。歐美多國近年來強化道路噪音管制標

準，限制車輛排氣聲浪，並透過智慧監測技術取締高噪音車輛。例如，英

國倫敦與德國柏林已部署 AI 聲音攝影機，即時監測與取締噪音超標的車

輛，這類技術亦適用於低噪音車聚的管理。 

2. 環保車輛技術與低碳交通政策的推動 

為減少碳排放與都市污染，許多國家透過補助政策與基礎設施建置，鼓勵

使用電動車與氫能車輛。低噪音車聚的興起與環保車輛技術發展息息相關，

電動車、混合動力車與氫能車成為車聚活動中的新趨勢。例如，美國加州

舉辦的「清潔能源車展」鼓勵車主展示低碳車輛，並提供電動車改裝指導，

讓傳統燃油車主了解新能源車的優勢。 

3. 智慧都市發展與車聚管理技術的進步 

許多國家已將智慧都市發展與低噪音交通管理結合，利用物聯網技術、AI

分析與大數據管理，精準監測車輛噪音並即時調控。例如，荷蘭阿姆斯特
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丹透過「智慧交通計畫」，針對車輛噪音污染較嚴重的區域，設置即時監

測系統，並透過數據分析調整車輛流量，使噪音與排放達到最小化。 

二、國際低噪音車聚的發展模式 

1. 低噪音車輛與電動車改裝文化的興起 

隨著電動車普及，車聚文化也開始向低噪音、低排放車輛展示的方向發展。

例如： 

o 德國「電動改裝車聚」：每年舉辦，專門展示電動車改裝技術，包

括電池升級、動力調校、低噪音排氣模擬等，使車主能夠在合法、

安全的範圍內享受改裝樂趣。 

o 日本「EV 車聚」：許多原本參與傳統車聚的車主，逐步轉向改裝電

動車，並透過低噪音高性能技術（如電子增壓系統）來提高車輛表

現。 

2. 法規與政策支持低噪音車聚發展 

世界各國政府逐步將低噪音車聚納入環保交通計畫，透過法規引導、場地

規劃與獎勵機制，鼓勵車主參與合法低噪音車聚： 

o 英國「低噪音車聚標準」：政府與車主社群合作制定標準，包括車

輛噪音不得超過 90 分貝、禁止催油門製造聲浪、車聚活動須獲得

地方政府許可。 

o 美國加州「綠能車聚補助計畫」：提供改裝電動車或使用低噪音排

氣系統的車主稅務減免，並開放特定場地供低噪音車輛展示與測試。 

3. 社區友善型車聚與地方經濟發展的結合 

在許多城市，車聚活動不僅是車主的社交場合，也逐漸與地方經濟發展結

合。例如： 

o 法國「社區友善車聚」：在城市內舉辦的車聚活動，要求所有車輛

進場前通過噪音檢測，活動現場設有商店、餐飲與當地文化展區，

提升居民參與度，讓車聚成為社區發展的一部分。 

o 美國「車聚與觀光產業整合」：部分車聚活動選擇於度假村或特定

觀光景點舉辦，並與當地政府合作，確保活動不影響居民生活，反

而成為促進地方經濟的契機。 

三、低噪音車聚的未來發展方向 
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1. 環保車輛技術持續進步 

低噪音車聚的發展將與環保車輛技術同步成長，未來電動車、氫能車與高

效能混合動力車將成為車聚活動的主流。同時，改裝產業也將轉向無噪音

高性能技術，如電動渦輪增壓系統、主動聲音管理排氣等，讓改裝車輛保

留駕駛樂趣的同時，符合環保標準。 

2. 智慧監測與低噪音車輛識別技術升級 

隨著 AI 聲音攝影機、大數據分析與物聯網技術進步，未來低噪音車聚的

監測技術將更加精準。例如： 

o 歐美多國開始推動智慧識別系統，透過車牌辨識與噪音數據比對，

能即時判斷車輛是否符合低噪音標準。 

o 智慧場地管理技術：低噪音車聚場地將採用數位監測與預約系統，

確保參與車輛符合環保要求，並提供即時排氣檢測服務。 

3. 全球車聚標準的整合 

目前不同國家對於車輛噪音標準與車聚規範有所不同，未來國際車輛環保

與噪音標準將逐步統一，例如： 

o 歐盟計畫 2027 年全面推動「車輛噪音認證制度」，所有改裝車輛須

通過噪音測試，才能參與正式車聚活動。 

o 美國與歐盟將合作制定「低噪音車聚全球標準」，確保跨國性車聚

活動符合環保與都市管理需求。 
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第二章 科技執法與智慧監測 (Technology-Based Law 
Enforcement and Smart Monitoring) 

 
2.1 AI 聲音照相與噪音違規監測 (AI Sound Cameras and Noise 

Violation Monitoring) 
都市發展與機動車輛數量的增加，使得交通噪音成為影響居民生活品質的重

要環境問題。傳統的噪音監測與執法方式，受限於人力巡查與取證困難，難以有

效遏止違規噪音車輛。因此，透過人工智慧(AI)聲音照相技術，可實現自動化噪

音監測、數據分析與違規取證，大幅提升執法效率與都市環境的共同。 

一、AI 聲音照相技術的原理與應用 
AI 聲音照相技術結合噪音感測器、聲音定位系統、智慧攝影機與車牌辨識

技術，能夠自動偵測並記錄噪音超標的車輛，提供即時且具法律效力的證據，進

一步輔助環境與交通單位進行執法。 

1. AI 聲音照相的核心技術 

AI 聲音照相系統透過多重感測設備與資料分析技術，即時監測並記錄噪

音違規行為，其核心技術包括： 

o 噪音計與聲音感測器：監測道路環境中的噪音來源，測量分貝值

(dB)，並過濾環境背景噪音，確保監測數據準確。 

o 聲音定位技術：透過多個感測器定位聲音來源，分析噪音是否來自

於特定車輛，而非環境因素(如風聲、人聲)。 

o 智慧攝影機與 AI 影像辨識：當系統偵測到噪音超標時，自動觸發

攝影機拍攝違規車輛，並利用車牌辨識技術記錄車輛資訊。 

o 數據分析與雲端存儲：監測數據上傳至雲端進行大數據分析，累積

違規紀錄，作為政策調整與執法依據。 

2. AI 聲音照相在噪音違規監測的應用 

AI 聲音照相技術已在許多國家應用於交通噪音執法，其主要應用場景包

括： 

o 市區主要幹道：監測高流量道路上的違規改裝車輛，確保都市環境

不受過量噪音影響。 

o 住宅區與學校周邊：降低車輛噪音對居民與學生的干擾，維持生活

與學習環境的安寧。 
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o 車聚與改裝車活動場域：即時監測活動現場的噪音情況，確保活動

符合規範。 

o 隧道與高架道路：這些區域的聲音易於累積回音，加裝聲音照相設

備能有效監測超標車輛。 

二、AI 聲音照相在不同國家的執行案例 
AI 聲音照相技術已在歐美多國實際應用，並取得良好效果。這些案例顯示，

透過自動監測與智慧執法，可有效降低都市交通噪音，提升社區生活品質。 

1. 英國倫敦「噪音相機計畫」 

倫敦政府於多處主要道路部署 AI 聲音照相設備，透過智慧噪音監測與車

牌辨識技術，對改裝排氣噪音超標的車輛進行即時取締。該系統能夠： 

o 監測車輛行經時的噪音數據，判斷是否超過法定標準。 

o 即時拍攝違規車輛，並記錄車牌號碼，通知車主限期改善或進行罰

款。 

o 建立違規車輛數據庫，針對多次違規車主加強執法，並要求進行車

輛檢測。 

2. 法國巴黎「智慧噪音執法系統」 

巴黎政府在交通流量較大的地區設置 AI 聲音照相設備，並與警方合作進

行執法，該系統的特點包括： 

o 結合交通流量分析，判斷噪音是否來自單一車輛或整體車流。 

o 與政府違規車輛系統連結，對屢次違規的車輛進行牌照註銷或限制

行駛特定區域。 

o 搭配環境監測政策，將噪音監測數據納入城市環境報告，作為政策

調整依據。 

3. 美國加州「噪音違規取締行動」 

加州政府在洛杉磯與舊金山等都市地區，推行 AI 聲音照相系統，對高噪

音車輛進行取締，其執行模式包括： 

o 針對改裝車輛與非法賽車活動，部署流動式噪音監測站，確保車主

遵守環保與交通法規。 

o 與環保法規結合，對排氣噪音超標的車輛，除了罰款外，還須通過

環保檢測並限期改善。 
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o 社區參與與回饋，讓居民可透過 APP 或網路平台舉報高噪音車輛，

政府則透過 AI 聲音照相系統進行後續取締。 

三、AI 聲音照相技術對都市環境與政策的影響 
透過 AI 聲音照相技術的應用，都市環境管理機關得以有效監測與減少交通

噪音，並提升執法效率。這項技術的導入，也促使政府制定更具針對性的政策，

確保執法公平性，並促進汽車產業向低噪音、環保技術發展。 

1. 提升都市環境管理的效率 

o 24 小時無間斷監測，減少對人力巡查的依賴，提高執法效率。 

o 即時數據回饋，讓環境部門能夠迅速掌握噪音熱點，制定相應對策。 

o 數據驅動政策決策，透過 AI 分析噪音變化趨勢，調整交通與環境

法規。 

2. 促進車輛產業低噪音技術發展 

o 推動低噪音排氣系統發展，鼓勵車廠與改裝業者開發符合法規的降

噪技術。 

o 提高電動車的接受度，由於電動車具備低噪音特性，政府可透過補

助與法規，引導車主轉向新能源車輛。 

o 建立環保改裝標準，讓改裝產業能夠合法合規，並在不影響環境的

情況下發展。 

3. 社會參與與政策透明化 

o 設立社區反應機制，居民可透過數據平台查詢噪音熱點，並向政府

提出建議。 

o 提高政策執行公信力，透過 AI 技術降低執法爭議，確保違規認定

標準一致。 

o 推動低噪音社區政策，透過監測數據，政府可進一步劃設低噪音區

域，確保都市環境的共同。 

 
2.2 車牌辨識技術與智能執法 (License Plate Recognition and 

Intelligent Law Enforcement) 
在智慧都市與科技執法的發展趨勢下，車牌辨識技術已成為交通管理、環

境監測與噪音執法的重要工具。傳統執法方式需仰賴人工巡查與現場取證，不僅

耗費大量人力與時間，也容易因為取證困難導致執法成效不佳。透過車牌辨識技
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術結合人工智慧(AI)、智慧攝影機、雲端數據分析與自動化執法系統，可實現即

時監測與精準執法，提升交通與環境管理的效率，確保都市環境的共同。 

一、車牌辨識技術的原理與應用 
車牌辨識技術(Automatic License Plate Recognition, ALPR) 是利用影像處理

與人工智慧技術，自動識別車輛車牌資訊，並與交通、環保或執法系統進行比對，

以確保車輛符合規範。 

1. 車牌辨識技術的核心組成 車牌辨識技術結合多種先進科技，確保系統能

在各種環境條件下精準識別車輛資訊： 

o 高解析度智慧攝影機：能夠即時拍攝車輛，無論在日間或夜間皆能

清晰記錄車牌號碼。 

o 光學字元辨識(OCR)技術：將車牌影像轉換為可讀取的數字與文字，

並與車輛資料庫進行比對。 

o 人工智慧與機器學習演算法：透過大量數據訓練，增強車牌辨識的

準確度，即使車牌被部分遮擋、污染或光線不足，仍可有效識別。 

o 雲端數據存儲與分析：將辨識結果上傳至中央管理系統，供執法單

位查詢與追蹤。 

2. 車牌辨識技術在智能執法的應用場景 車牌辨識技術已廣泛應用於交通與

環境執法領域，主要應用場景包括： 

o 交通違規監測：自動識別超速、闖紅燈、違規停車等行為，並進行

即時告發。 

o 環境噪音與排放監測：結合 AI 聲音照相技術，監測噪音超標車輛，

並自動記錄車牌進行取締。 

o 車輛身份驗證與稽查：快速識別未繳稅、無牌照或通緝車輛，提升

執法效率。 

o 智慧停車管理：應用於自動收費停車場，無需人工驗票即可快速進

出。 

二、車牌辨識技術在噪音與環保執法的應用 
在都市環境管理中，車輛噪音污染與排放超標是影響居民生活品質的主要

問題之一。透過車牌辨識技術與智能執法系統的結合，可針對噪音違規與環保超

標車輛進行精準取締。 



2 - 5 
 

1. 車牌辨識技術如何應用於噪音執法 許多國家已將車牌辨識技術納入噪音

管制法規，結合 AI 聲音照相技術，確保噪音違規車輛可被快速識別與處

理： 

o 自動比對噪音超標車輛：當噪音計監測到車輛超過法規標準，系統

會即時觸發智慧攝影機，拍攝車牌並記錄違規資訊。 

o 車輛排氣與噪音歷史數據查詢：執法機關可透過數據庫，查詢車輛

過去的噪音與排放紀錄，對多次違規車輛進行加重處罰。 

o 違規通知與限期改善：對噪音或排氣超標車輛，可自動發送罰單，

並要求車主在期限內改善。 

2. 車牌辨識技術在環保排放管理的應用 車牌辨識技術亦可用於檢測與取締

違規排放車輛： 

o 連結環保局車輛排放數據：當高污染車輛行駛於低排放區(LEZ)時，

系統可自動辨識車牌，並與環保局資料庫比對，確保該車輛符合排

放標準。 

o 追蹤違規改裝車輛：針對非法改裝排氣系統的車輛，可記錄車牌資

訊，並與政府機關合作，要求車主接受檢測。 

o 動態排放監測：於高速公路與市區入口設置 AI 車牌辨識系統，針

對排放超標車輛限制進入特定區域，確保空氣品質。 

三、國際車牌辨識技術與智能執法案例 
1. 英國「智能交通與環保執法計畫」 英國政府將車牌辨識技術應用於低排

放區(LEZ)與智慧執法系統，針對噪音超標與高排放車輛進行管理： 

o 設立低排放區(LEZ)，透過車牌辨識技術，僅允許符合標準的車輛

進入市區。 

o 結合噪音監測，對改裝排氣系統超標的車輛即時拍攝與開罰。 

o 建立違規車輛數據庫，確保屢次違規者無法通過車檢，並強制限期

改善。 

2. 美國加州「智慧執法與環境管理系統」 加州政府利用車牌辨識技術，實

現交通與環境管理的智能化： 

o 即時取締非法改裝車輛，針對非法直通排氣與高噪音改裝車，透過

AI 聲音照相與車牌辨識技術進行即時開罰。 
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o 污染車輛識別與限制進入，針對高排放車輛，限制其進入低排放環

保區。 

o 結合大數據分析，透過車牌辨識技術累積違規數據，作為政策調整

依據。 

3. 法國巴黎「都市噪音與環保智慧管理」 巴黎政府結合車牌辨識技術，強

化都市環境管理： 

o 監測市區噪音，透過 AI 聲音照相與車牌辨識，確保車輛噪音符合

法規。 

o 環保車輛優先通行，允許低噪音、低排放車輛優先進入市中心，減

少交通污染與噪音。 

四、車牌辨識技術對都市環境管理的影響 
1. 提升執法效率 

o 降低人力負擔，透過自動化監測，執法人員無需現場取證，即可完

成違規記錄與開罰。 

o 即時回應違規行為，針對噪音、排放、交通違規，系統可自動通知

車主，確保問題迅速處理。 

2. 確保交通與環境標準的執行 

o 強化環保與交通法規執行力，透過科技輔助，避免人為判斷誤差，

提高執法公正性。 

o 數據驅動政策調整，透過 AI 分析違規趨勢，政府可據此調整都市

環保與交通政策。 

 
2.3 物聯網 (IoT) 與環境監測應用 (Internet of Things (IoT) and 

Environmental Monitoring Applications) 
物聯網(Internet of Things, IoT) 技術的發展，使得環境監測與都市管理能夠

更精準、高效地進行。透過物聯網技術，政府機關可即時收集並分析空氣品質、

噪音污染、溫度變化等數據，進而制定更有效的環保與都市規劃政策。在智慧城

市發展框架下，物聯網感測器、AI 數據分析與遠端監測技術的結合，讓環境監測

從傳統的定期測量模式轉向即時監測、自動預警與數據決策，確保都市環境的共

同與市民生活品質的提升。 

一、物聯網技術在環境監測中的核心應用 
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物聯網技術透過感測設備、無線通訊、數據分析與雲端存儲，建立即時監測

與智能管理系統，使政府機關能夠即時掌握環境變化，並快速應對污染問題。 

1. 物聯網環境監測的核心技術 

o 智慧感測器：透過分佈式感測裝置，即時測量空氣污染物 (PM2.5、

PM10、NOx、SOx)、噪音強度、水質指標等環境數據。 

o 無線通訊技術：透過 5G、LoRa、NB-IoT 等低功耗廣域網路(LPWAN)，

將監測數據即時傳送至雲端，確保數據傳輸穩定且低延遲。 

o 大數據與 AI 分析：透過機器學習演算法，分析環境數據趨勢，預

測可能的污染源，並提供政策調整建議。 

o 雲端存儲與遠端管理：監測數據儲存於雲端，使政府機關與研究單

位可隨時存取數據，進行長期環境變遷分析。 

2. 物聯網技術在都市環境監測的應用場景 

o 都市噪音監測：在道路、車聚活動場地、住宅區等地點，設置智慧

噪音計，即時測量與記錄噪音變化，並透過 AI 分析識別噪音來源。 

o 空氣污染監測：部署 PM2.5、NOx、SOx 等污染監測設備，確保空

氣品質符合環境標準，並即時通報異常狀況。 

o 水資源與河川污染監測：利用 IoT 水質感測裝置，監測河流、水庫

與自來水系統中的污染物濃度，確保水源安全。 

o 都市熱島效應監測：透過溫度感測器與紅外線熱成像技術，記錄都

市溫度變化，分析熱污染來源，並輔助綠化政策制定。 

二、物聯網技術在噪音監測與管制的應用 
都市環境中，交通噪音與車聚活動可能成為居民投訴的主要來源，透過物

聯網技術可有效監測、識別並控制噪音污染。 

1. 智慧噪音監測系統 

o 多點分佈式監測：透過安裝在市區主要道路、學校、醫院、住宅區

的智慧噪音計，即時監測噪音變化，確保噪音水準符合規範。 

o AI 聲音分析與識別：透過機器學習技術，區分交通噪音、工地噪

音、娛樂活動噪音等不同聲源，準確判斷噪音來源。 

o 即時預警與執法機制：當監測設備偵測到噪音超標，系統可立即通

知相關單位，並自動觸發智慧攝影機拍攝車輛或設備，作為執法依

據。 
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2. 噪音監測數據與都市政策的結合 

o 噪音熱點分析：透過長期數據記錄，分析噪音熱點區域，作為都市

交通與環境管理的依據。 

o 智慧交通管制：針對高噪音區域，透過數據分析調整交通號誌，減

少車輛加速與剎車聲，降低噪音污染。 

o 社區友善噪音管理：政府可利用物聯網數據，與當地社區協商最佳

的噪音管理方案，例如劃設低噪音區，或制定特定時段的噪音管制

措施。 

三、國際物聯網環境監測案例 
1. 英國倫敦「智慧環境監測網絡」 

o 倫敦政府透過 IoT 空氣與噪音監測站，建立都市環境監測網，可即

時分析空氣與噪音污染數據，並透過 AI 預測污染趨勢，提供環保

與交通政策調整建議。 

2. 美國加州「智慧噪音與空氣監測計畫」 

o 加州在主要都市區設置物聯網噪音與空氣感測設備，並與智慧交通

管理系統整合，當偵測到噪音超標，系統可即時調整車流，減少噪

音影響。 

3. 法國巴黎「智慧都市環境管理計畫」 

o 巴黎政府透過 LoRa 低功耗網路，建立大範圍環境監測網絡，包含

噪音、空氣污染、水質變化監測，確保都市環境品質符合歐盟標準。 

四、物聯網技術對都市環境管理的影響 
物聯網技術的應用，使環境監測能夠更加精準、即時，政府可透過數據分析

制定更具科學依據的都市環境政策，並強化環保執法效率。 

1. 提升環境監測的精準度 

o 透過即時監測數據，政府可迅速發現污染源，並立即採取行動。 

o 利用 AI 分析污染趨勢，預測未來污染狀況，提早制定預防措施。 

2. 強化智慧執法與都市管理 

o 自動化違規監測與執法，減少人力巡查負擔，提高執法效率。 

o 數據驅動政策決策，政府可根據長期數據，調整都市規劃與環境標

準。 

3. 促進市民參與與透明化管理 
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o 透過開放數據平台，市民可即時查詢環境監測數據，了解都市環境

狀況。 

o 建立社區回饋機制，居民可透過智慧應用程式(APP) 回報噪音與污

染問題，促進市民與政府的共同合作。 

 
2.4 大數據分析與智慧預警系統 (Big Data Analysis and Smart Early 

Warning System) 
在智慧都市與科技執法的發展過程中，大數據分析已成為環境監測、交通

管理與執法機構的重要決策工具。透過物聯網感測設備、人工智慧(AI)與機器學

習技術，政府單位可從大量監測數據中提取有價值的資訊，進行趨勢分析、預測

環境變化，並即時發送預警訊息，確保都市環境的共同與居民生活品質的提升。 

一、大數據分析在環境監測與執法中的應用 
大數據技術結合即時監測、歷史數據分析與智慧決策，能夠提高政府機關

在環境監管與執法方面的精準度與效率。 

1. 大數據分析的核心技術 

o 資料收集與處理：透過物聯網感測器、自動化監測設備(如智慧噪

音計、空氣品質監測站)，即時收集環境數據。 

o 人工智慧與機器學習：利用 AI 技術進行資料分析，判斷環境變化

趨勢，例如預測某區域未來可能發生的噪音或空氣污染事件。 

o 異常偵測與模式辨識：透過比對歷史數據，找出環境指標異常的情

況，例如特定時段交通噪音過高、某些路段空氣污染增加等，並即

時通知相關單位。 

o 決策支持系統(DSS, Decision Support System)：將分析結果提供給

環保與交通管理機構，協助制定精準執法策略與環保政策調整。 

2. 大數據分析在環境執法的應用場景 

o 噪音污染監測與執法：透過智慧噪音計分析都市噪音來源，識別違

規改裝車輛、高噪音工地或車聚活動，並結合 AI 聲音照相技術進

行即時取締。 

o 空氣污染數據分析：政府可透過大數據技術，追蹤空氣污染來源，

例如柴油車排放、工業區污染物排放等，並制定相應的政策管控。 
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o 智慧交通管理：透過分析交通流量與噪音數據，找出車輛超速、違

規行駛或非法改裝車的熱點區域，並部署智能執法設備(如車牌辨

識系統)，加強取締效率。 

二、智慧預警系統的架構與功能 
智慧預警系統結合大數據分析、AI 演算法與自動化警報機制，能夠即時監

測都市環境的異常狀況，並通知相關單位採取應對措施。 

1. 智慧預警系統的架構 

o 資料收集層：由分佈式感測設備(如噪音計、空氣品質監測站)即時

收集數據，透過 5G、LoRa、NB-IoT 等無線網路傳輸至雲端。 

o 資料處理與分析層：透過大數據分析與機器學習，判斷數據趨勢，

識別潛在環境問題(如噪音超標、空氣污染增加)。 

o 自動預警層：當系統偵測到環境指標超過設定門檻時，立即發送警

報通知給政府單位、市民或企業，要求採取應對措施。 

2. 智慧預警系統的主要功能 

o 即時異常偵測：當特定區域的噪音、空氣污染、水質指標等環境數

據異常時，系統自動觸發警報，通知執法單位調查處理。 

o 自動執法介入：結合 AI 聲音照相與車牌辨識技術，當系統偵測到

噪音超標車輛時，可自動拍攝車輛並發出違規通知單。 

o 社區通報與市民參與：透過政府應用程式(App)或社群平台，向市

民提供環境數據資訊與預警通知，讓市民能夠及時調整行為(如避

免高污染時段外出)。 

三、國際智慧環境監測與預警案例 
1. 英國倫敦「智慧都市環境監測與預警系統」 

o 倫敦政府透過大數據技術，整合空氣污染、噪音污染與交通數據，

建立智能預警系統，可提前 24 小時預測都市環境變化，並通知政

府採取預防措施。 

o 系統可即時發送噪音違規通知，並透過 AI 聲音照相設備自動取締

違規車輛。 

2. 美國加州「智慧交通與環保執法預警平台」 

o 加州政府透過大數據分析，建立智慧交通管理平台，針對噪音污染

與違規改裝車輛進行預警與執法。 
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o 該系統可透過車牌辨識技術，追蹤違規車輛的歷史行駛路線，並限

制其進入低排放區(LEZ)。 

3. 法國巴黎「都市環境智慧監測與污染預警計畫」 

o 巴黎政府利用 AI 與大數據技術，分析空氣污染來源，並預測高污

染時段，以便提前通知市民與企業採取減排措施。 

o 該系統亦可監測工地噪音、交通噪音，並透過智慧執法設備確保違

規行為受到即時處理。 

四、大數據分析與智慧預警系統對都市環境管理的影響 
1. 提升環境監測與執法效率 

o 透過 AI 技術自動分析環境數據，政府無需依賴人工巡查，即可即

時掌握都市環境變化。 

o 自動化預警與通知機制，讓執法機關可即時應對違規行為，減少污

染擴散的機率。 

2. 強化政府決策能力 

o 透過大數據趨勢分析，政府可根據歷史數據調整環保政策，確保都

市發展與環境的共同。 

o 數據驅動的法規制定，確保環保標準與執法機制符合科學數據，而

非單純依賴行政裁量。 

3. 促進社會參與與環保意識 

o 透過開放數據平台，市民可隨時查詢環境數據，提升公共監督與環

保參與度。 

o 預警通知系統可提醒企業與市民，提前採取環保措施，降低污染影

響。 

 
2.5 5G 通信與即時監控 (5G Communication and Real-Time 

Monitoring) 
隨著智慧城市、科技執法與環境監測的快速發展，5G 通信技術的應用已成

為都市管理的重要關鍵。相比於 4G，5G 技術具備超高速率、低延遲、大量設備

連結與高可靠性的優勢，使環保監測與交通執法能夠即時傳輸數據，提升監測精

準度與執法效率。透過 5G 技術，政府單位可強化環境監測、智慧交通管理與執

法行動，確保都市環境的共同與市民生活品質的提升。 
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一、5G 技術的核心特性與應用 
5G 技術的低延遲與高速傳輸特性，使其成為即時監控與智慧管理的最佳解

決方案。 

1. 5G 技術的核心特性 

o 超高速數據傳輸：5G 技術的傳輸速率可達 10Gbps，比 4G 快約 100

倍，確保即時監測設備能夠無延遲回傳數據，提升執法單位的反應

速度。 

o 超低延遲 (Low Latency)：5G 技術的延遲可降至 1 毫秒(ms)，確保

即時監控系統能夠快速識別違規行為，例如車牌辨識、噪音監測、

交通流量分析等。 

o 大規模設備連接 (Massive IoT Connectivity)：5G 可同時連接超過

100 萬個設備/平方公里，確保所有智慧監測裝置(如智慧噪音計、

空氣監測站、智慧攝影機**)能夠穩定連線，提升監測網絡的覆蓋

範圍與數據完整性。 

2. 5G 技術在環境監測與執法中的應用場景 

o 智慧噪音監測：透過 5G 技術，智慧噪音計可即時回傳數據，並透

過 AI 技術分析噪音來源，確保違規車輛能夠立即被識別與取締。 

o 智慧交通執法：5G 可支援車牌辨識攝影機與 AI 監控系統，即時傳

輸違規車輛數據，使執法單位能夠更有效地進行噪音與環保違規取

締。 

o 無人機監測：5G 技術可讓無人機進行環境巡邏，即時拍攝與監測

空氣污染、交通違規、非法棄置廢棄物等行為，並即時回傳數據至

執法中心。 

二、5G 技術在噪音監測與智慧執法中的應用 
5G 技術可結合物聯網、AI 分析與大數據，打造智慧噪音監控與執法平台，

提高監測準確性與執法效率。 

1. 5G 智慧噪音監測系統 

o 智慧感測器與即時監測：透過 5G 連線的智慧噪音計，政府可即時

獲取車輛噪音數據，並快速分析是否違反噪音管制法規。 

o AI 自動分析與違規識別：結合 AI 技術，5G 智慧噪音監測系統可

自動比對歷史數據，判斷噪音是否超標，並觸發執法機制。 
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o 自動執法與車牌辨識：當監測到噪音超標車輛時，5G 可確保違規

數據即時傳輸至車牌辨識系統，快速識別車主身份並發送違規通知。 

2. 5G 智慧交通執法 

o 車輛違規即時偵測：透過 5G 高速傳輸，智慧交通系統可即時偵測

超速、闖紅燈、噪音超標等違規行為，並自動記錄與開罰。 

o 智慧路口監控：結合 5G 與 AI 交通監測系統，可識別車輛行為模

式，如非法競速、危險駕駛等，並透過智慧攝影機記錄證據，強化

執法準確性。 

o 智慧車聚管理：針對改裝車聚，5G 技術可確保活動現場的噪音監

測數據即時傳回政府監控中心，確保車輛符合低噪音標準，避免對

社區造成影響。 

三、國際 5G 環境監測與即時監控案例 
1. 英國倫敦「5G 智慧環境監測與交通執法計畫」 

o 倫敦政府利用 5G 技術，結合智慧噪音計、車牌辨識攝影機與交通

監測系統，即時監測違規噪音車輛與交通流量，並透過雲端數據分

析制定交通與環保政策。 

2. 美國加州「5G 智慧交通與空氣品質監測計畫」 

o 加州在主要都市區佈署 5G 環境監測網絡，透過高速數據傳輸，讓

智慧監測設備能即時分析空氣污染、噪音污染，並將違規數據傳輸

至執法單位，進行即時取締。 

3. 法國巴黎「5G 智慧執法與環境管理計畫」 

o 巴黎政府採用 5G 無人機監測技術，對環境污染與噪音違規進行遠

端監控，並透過 5G 高速數據回傳至政府平台，確保執法單位能即

時反應。 

四、5G 技術對都市管理與環境監測的影響 
5G 技術的應用，將使都市環境監測、交通執法與污染管制更加精準與高效，

確保都市發展與環境品質的共同。 

1. 提升執法與監測效率 

o 即時數據傳輸確保違規行為能夠迅速被識別與處理，減少人工巡查

的負擔。 
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o 透過 AI 自動分析違規行為，執法單位可更快速進行執法，提高違

規車輛的取締率。 

2. 強化環保與交通管理 

o 5G技術可連結智慧監測設備，讓政府機關能夠即時掌握環境變化，

並制定適當政策來減少污染。 

o 即時監測與預警機制，可在污染或違規行為發生前發出警告，減少

環境負擔。 

3. 促進社區參與與科技應用 

o 5G 技術可連結市民應用程式(App)，讓居民可即時查詢環境數據，

並向政府回報環境問題，提升市民參與度。 

o 透過智慧交通管理，市民可透過 5G 連線的應用程式獲得即時交通

資訊，減少塞車與空氣污染問題。 
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第三章 淨零綠生活與環保車聚 
 (Net Zero Green Living and Eco-Friendly Car Meets) 

 
3.1 低碳排放與新能源車輛應用 (Low-Carbon Emissions and New 

Energy Vehicle Applications) 
全球氣候變遷與環境保護意識的提升，使低碳排放與新能源車輛成為未來

交通發展的核心。 隨著淨零碳排政策的推動，各國政府開始鼓勵電動車、氫燃

料車與混合動力車的應用，以減少溫室氣體排放與交通污染。此外，在車聚文化

的發展中，低噪音與環保技術已成為車主與車迷關注的重要議題，如何在保留汽

車文化的同時達成環境友善，成為當前的關鍵目標。 

一、低碳排放的必要性與全球趨勢 
交通運輸部門長期以來都是溫室氣體排放的重要來源之一，特別是內燃機

車輛所排放的二氧化碳(CO₂)、氮氧化物(NOx)與懸浮微粒(PM2.5)，不僅影響氣

候變遷，也對人體健康造成危害。為了達到 2050 年淨零碳排目標，各國政府紛

紛制定低碳交通政策，鼓勵新能源車輛取代傳統燃油車。 

1. 交通運輸對碳排放的影響 

o 內燃機汽車使用汽油或柴油燃燒產生二氧化碳，每行駛 1 公里的平

均碳排放量約為 150-200 克 CO₂。 

o 除了碳排放，傳統燃油車還會釋放 NOx 與懸浮微粒，加劇空氣污

染問題，對兒童、長者與慢性病患者的健康造成威脅。 

o 市區內車輛怠速與交通擁堵會提高燃油消耗，導致不必要的碳排放。 

2. 全球主要國家的低碳交通政策 

o 歐盟：計畫在 2035 年全面禁售燃油車，並提供新能源車補助，推

動公共充電站建設。 

o 美國：加州與多個州政府設定零排放車輛(ZEV)標準，推動氫燃料

與電動車應用，並計畫在 2035 年全面禁止燃油新車銷售。 

o 英國：實施超低排放區(ULEZ)，對進入市中心的高排放車輛收取費

用，並加速公共運輸電動化。 

二、新能源車輛的技術與應用 
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為了降低碳排放並提升能源使用效率，各國車廠與科技公司投入開發新能

源車輛，主要技術包括純電動車(BEV)、氫燃料電池車(FCEV)與插電式混合動力

車(PHEV)。 

1. 純電動車 (Battery Electric Vehicle, BEV) 

o 透過鋰電池或固態電池儲存電能，完全依靠電動馬達驅動，不排放

任何廢氣。 

o 主要優勢：  

 零排放，完全不產生 CO₂或空氣污染物。 

 能源效率高，電動馬達的轉換效率可達 85%以上，比燃油引

擎高出 3 倍以上。 

 維護成本低，無需更換機油或傳統引擎部件，降低維修開支。 

o 主要挑戰：  

 充電基礎設施不足，長途旅行時充電便利性仍需提升。 

 電池生產與回收，鋰電池生產涉及礦產開採，若未有效回收，

可能產生環境污染。 

2. 氫燃料電池車 (Fuel Cell Electric Vehicle, FCEV) 

o 透過氫燃料電池將氫氣轉換為電能，並推動車輛運行，排放物僅有

水蒸氣，實現無碳排放。 

o 主要優勢：  

 加氫時間短，僅需 3-5 分鐘即可補充燃料，比純電動車的充

電速度更快。 

 續航里程長，比傳統電動車擁有更高的續航表現。 

o 主要挑戰：  

 氫能基礎設施不足，目前全球加氫站數量仍遠少於充電站。 

 氫氣生產與儲存成本高，雖然可透過綠氫技術降低碳排，但

技術尚未普及。 

3. 插電式混合動力車 (Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEV) 

o 結合傳統內燃機與電池動力，可使用燃油或電能驅動，提供更高的

燃油效率與較低的碳排放。 

o 主要優勢：  

 能源彈性，可選擇純電模式或燃油模式，適合長途行駛。 
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 充電需求較低，即使無法頻繁充電，仍可使用燃油行駛。 

o 主要挑戰：  

 碳排放仍然存在，雖然比傳統燃油車更環保，但仍無法達成

完全零排放。 

三、新能源車輛在車聚文化中的應用 
隨著新能源車輛技術的進步，車聚文化也逐漸轉型，從過去強調引擎聲浪

與改裝動力，轉向低噪音、高性能與環保科技。 

1. 新能源車輛改裝與性能展示 

o 電動車動力升級：透過軟體調校、電池容量升級與輕量化設計，提

高車輛性能。 

o 聲浪模擬技術：部分電動車品牌開發電子聲浪系統，提供不同駕駛

模式的聲音模擬，以符合車迷的需求。 

o 氫燃料車賽事與示範活動：氫能車技術逐步發展，未來可在車聚活

動中進行燃料電池技術展示，推動環保車文化。 

2. 綠色車聚與低碳活動 

o 使用綠電充電站：車聚活動可設立太陽能或風能充電站，確保車輛

充電來源為再生能源。 

o 碳補償計畫：參與車聚的車主可透過植樹計畫或碳權交易，補償活

動中的碳排放。 

o 推動綠色改裝：鼓勵車主使用環保塗料、再生材料與低能耗零件，

減少車輛對環境的影響。 

 
3.2 智慧停車與車聚場地永續管理 (Smart Parking and Sustainable 

Car Meet Venue Management) 
車聚活動作為汽車文化的重要展現平台，不僅關乎車主的交流與體驗，也

涉及都市空間的管理與環境影響。 隨著智慧城市與綠色交通的推動，如何透過

智慧停車技術提升場地使用效率，並確保車聚活動的環境永續管理，成為政府與

車迷社群需要共同關注的課題。 

透過數位科技、物聯網與永續規劃，車聚活動可在不影響都市交通、不產生

環境污染的前提下，提供安全且符合環保標準的場地管理模式，確保都市與車迷

文化的共同發展。 
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一、智慧停車技術的應用與效益 
智慧停車技術(Smart Parking)透過人工智慧、物聯網與大數據分析，提升停

車場的運作效率，減少車輛排放與場地使用衝突。 

1. 智慧停車技術的核心組成 

o 即時車位偵測：透過智慧感測器，即時監測停車場內剩餘車位，並

將資訊回傳至管理系統與車主應用程式(App)。 

o 車牌辨識與無人支付：利用 AI 車牌辨識技術，自動計算車輛進出

時間，減少人工操作，提高停車效率。 

o 智慧誘導系統：結合數據分析與動態引導標誌，即時提供車主最佳

停車選擇，避免車輛長時間繞行造成交通阻塞。 

o 動態定價與預約機制：根據停車需求，智慧停車系統可自動調整費

率，鼓勵分流停車，減少場地負荷。 

2. 智慧停車對車聚活動的優勢 

o 減少交通擁擠與空污排放：即時引導車主至可用車位，避免車輛長

時間空轉與繞行，降低燃油消耗與二氧化碳排放。 

o 提升場地使用效率：透過車位預約與即時監控，主辦單位可有效管

理場地容量，避免超載問題。 

o 強化安全管理：車牌辨識與監控設備可確保進出車輛身份，降低盜

竊與違規行為，提升活動安全性。 

二、車聚場地永續管理策略 
場地的永續管理不僅涉及停車規劃，還包括垃圾處理、能源利用與環境影

響評估，確保活動符合環保標準。 

1. 低碳與環保場地選擇 

o 優先選擇綠能與低碳場地，如具備太陽能供電、雨水回收系統的停

車場，減少對自然資源的依賴。 

o 避免選擇易產生噪音與污染的區域，如鄰近住宅區或學校的場地，

確保車聚不影響當地社區。 

o 鼓勵使用現有停車場或空地，減少開發新場地對環境的破壞，提升

場地利用率。 

2. 智慧能源管理 
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o 設置新能源車充電設施，鼓勵電動車參與車聚，減少燃油車的排放

污染。 

o 透過智慧電網管理用電，避免活動期間電力超載，並利用太陽能等

再生能源供應活動所需電力。 

o 減少非必要設備的使用，如高功率音響、照明設備，透過 LED 燈

具與節能科技降低能耗。 

3. 廢棄物減量與回收 

o 實施垃圾分類與回收計畫，活動場地設置專屬回收區，確保塑膠瓶、

金屬罐、紙類等資源回收。 

o 限制一次性用品使用，如減少塑膠杯、餐具的提供，改用環保可重

複使用的產品。 

o 活動後清潔機制，確保車聚結束後，場地能夠迅速恢復原狀，不留

下垃圾或車輛油污。 

三、國際智慧停車與環保車聚管理案例 
1. 英國倫敦「智慧停車與低碳車聚場地計畫」 

o 倫敦政府透過物聯網與 AI 技術，在主要車聚場地設置智慧停車管

理系統，減少交通阻塞與油耗排放。 

o 透過超低排放區(ULEZ)管理機制，限制高污染車輛進入特定車聚

區域，推動新能源車輛參與活動。 

2. 美國加州「電動車友善車聚場地管理」 

o 加州政府結合智慧能源與車輛監控技術，在大型車聚活動中提供太

陽能充電站，鼓勵使用電動車與混合動力車。 

o 透過車牌辨識技術，監測車輛排放情況，並對高排放車輛提供補助

計畫，促進綠色交通發展。 

3. 法國巴黎「智慧環境管理與都市停車場永續規劃」 

o 巴黎政府推動共享停車與低碳場地計畫，結合智慧停車誘導技術，

減少活動期間車輛的碳排放。 

o 設立環境友善車聚區域，提供新能源車專屬車位，並透過 AI 監測

活動現場的環境影響，確保活動符合低碳標準。 

四、智慧停車與場地永續管理對都市與車聚文化的影響 
1. 提升都市交通管理效能 



3 - 6 
 

o 透過智慧停車技術，政府可即時掌握停車場使用狀況，減少違規停

車與交通擁擠問題。 

o 停車數據分析可作為未來都市規劃的依據，優化停車場配置與道路

規劃。 

2. 促進環保與低碳活動 

o 透過新能源車輛充電站與低碳管理機制，車聚活動可成為環保汽車

文化的推動平台。 

o 智慧能源管理技術確保活動期間能源消耗符合環保標準，減少不必

要的碳排放。 

3. 提升市民參與與社區接受度 

o 車聚活動透過智慧停車與場地管理，可減少對當地社區的影響，提

高居民對車聚文化的支持度。 

o 市民透過即時停車資訊與環境監測數據，可參與都市規劃決策，促

進政府與市民的共同合作。 

 
3.3 環保改裝與低噪音技術 (Eco-Friendly Vehicle Modification and 

Low-Noise Technologies) 
隨著全球對碳排放控制、環境永續發展與都市噪音管制的關注提升，傳統

車輛改裝文化也開始朝向低碳排放、低噪音與高效能技術發展。環保改裝不僅能

夠保留汽車文化的精髓，還能減少對空氣品質與社區環境的影響，使改裝車與都

市生活更加共同。透過新興低噪音技術、節能動力改裝與環保材質應用，車主可

以在符合法規的情況下享受駕駛樂趣，並獲得社會更高的接受度。 

一、環保改裝的概念與發展 

環保改裝(Eco-Friendly Tuning)強調提升動力效率、降低排放與減少噪音，以

達成更環保的駕駛體驗。 這類改裝技術不僅能改善車輛性能，還能符合環保法

規與都市噪音標準，減少政府對改裝車的取締壓力。 

1. 環保改裝的核心原則 

o 降低碳排放：透過引擎調校、油電混合技術與新能源動力，減少內

燃機車輛的 CO₂排放。 

o 減少噪音污染：改良排氣系統、車體隔音技術與引擎調校，確保車

輛符合噪音法規，減少對社區的影響。 
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o 提升能源效率：使用輕量化車體材料、低滾阻輪胎與節能空氣動力

學設計，減少油耗並提升續航力。 

o 強化環保材質應用：透過可回收材料、植物基燃油與低污染塗料，

減少改裝對環境的影響。 

2. 環保改裝技術的發展趨勢 

o 傳統改裝文化多強調馬力提升、排氣聲浪與競技性能，但在環保法

規趨嚴與社會環境意識提升的影響下，車主與改裝產業開始發展更

環保的改裝方式。 

o 近年來，電動車改裝(EV Tuning) 逐步興起，許多車主透過電池升

級、動力回收系統強化與智慧能耗管理來提升性能，同時減少排放

與噪音。 

二、低噪音技術與排氣聲浪管理 
噪音污染是都市環境問題之一，特別是改裝車輛的高分貝排氣聲浪，容易

影響住宅區、學校與醫療機構的生活環境。因此，低噪音技術 (Low Noise 

Technology) 的應用，對於推動環保車聚與降低車輛對社區的影響至關重要。 

1. 智慧排氣控制系統 

o 可變式排氣閥門技術(Variable Exhaust Valve Technology)： 

 車主可在合法範圍內調整排氣聲浪，當車輛進入住宅區或低

噪音區域時，系統自動降低排氣音量。 

 部分電動閥門技術可透過智慧手機應用程式控制，確保駕駛

者在不影響行車體驗的情況下符合環保規範。 

o 吸音排氣管技術(Acoustic Absorbing Exhaust System)： 

 利用多層吸音材料與空氣動力學設計，降低高頻與低頻噪音，

同時維持適當的排氣流速，確保動力不受影響。 

2. 車體隔音與聲學調校 

o 內裝隔音強化： 

 在車門、地板、引擎艙安裝高密度吸音棉、複合式隔音材料，

減少車內噪音傳遞。 

 部分電動車更透過主動降噪技術(Active Noise Cancellation, 

ANC)，利用反相聲波抵銷引擎與路面噪音。 

o 輪胎與懸吊降噪： 
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 低噪音輪胎採用特殊花紋設計與吸音材料，可有效降低胎噪

(Tire Noise)，特別適用於城市行駛環境。 

 電子懸吊系統可自動調整避震阻尼，減少車輛震動與地面回

饋聲，提高行駛時的安靜度。 

三、環保改裝技術應用實例 
1. 電動車改裝技術 

o 電池升級與能量回收技術： 

 透過高效能電池模組與動能回收系統 (Kinetic Energy 

Recovery System, KERS)，提升車輛續航力與能源使用效率。 

 部分車主亦透過太陽能充電模組，減少對傳統電網的依賴，

提高整體環保效益。 

o 智慧動力控制與扭力調校： 

 透過電子控制單元(ECU)與智慧扭力分配系統，提升車輛在

不同路況下的能源管理能力，使動力輸出更加平衡。 

2. 氫燃料與生質燃油應用 

o 氫燃料電池技術(Fuel Cell Electric Vehicle, FCEV)改裝： 

 透過氫燃料電池系統，將氫氣轉換為電能，推動車輛運行，

完全無排放污染。 

 部分改裝車廠開始研發高性能氫燃料車輛，並應用於賽道測

試與示範車輛。 

o 生質燃油(Biofuel)改裝技術： 

 乙醇燃油(E85)與生質柴油(Biodiesel) 可有效降低碳排放，

並減少對化石燃料的依賴。 

 部分高性能車輛已經導入乙醇混合燃料系統，在維持動力表

現的同時減少環境污染。 

 
3.4 綠能充電站與電動車聚會 (Green Energy Charging Stations and 

EV Car Meets) 
隨著電動車技術的發展與全球淨零碳排政策的推動，電動車不僅成為未來

交通運輸的主流，也在車聚文化中佔據越來越重要的地位。傳統車聚活動以內燃

機車輛為主，並常伴隨高碳排與噪音問題。然而，綠能充電站的發展與電動車聚
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會的推廣，使車迷能夠在不影響環境的情況下享受車聚活動，並促進新能源車輛

的應用。 

透過太陽能充電站、智慧電網與快速充電技術的應用，車聚活動能夠在提

供充電服務的同時，確保能源來自潔淨再生能源，降低對電網的負擔，並讓電動

車主在聚會中獲得更便捷的能源補給。這種綠能車聚模式不僅符合環保與低碳趨

勢，也能推動新能源車輛的技術交流與市場發展。 

一、綠能充電站的重要性與發展 

綠能充電站是指透過太陽能、風能與其他再生能源供電的電動車充電設施，

能有效降低碳排放並提升能源使用效率。這些充電站的建設，能夠讓電動車聚活

動不依賴傳統電網，並確保充電過程符合低碳環保標準。 

1. 綠能充電站的核心技術 

o 太陽能充電站(Solar Charging Station)：  

 透過太陽能板收集陽光，轉換為電力供應電動車使用。 

 部分充電站搭配儲能系統(Battery Storage System)，在無日照

時段仍可提供穩定電力。 

o 風能充電站(Wind-Powered Charging Station)：  

 透過小型風力發電機，提供額外的綠電來源，提高充電站的

能源自給率。 

o 智慧電網(Smart Grid)與 V2G 技術：  

 結合電動車電池回饋系統(Vehicle-to-Grid, V2G)，讓車輛可

將多餘電力回饋至電網，提升整體電力使用效率。 

 V2G 技術使充電站不僅能供應能源，也能透過電動車電池

儲能，提高能源利用率。 

2. 綠能充電站對車聚活動的影響 

o 減少碳排放：傳統車聚活動需依賴燃油發電機與高碳排電網，綠能

充電站可確保能源來自潔淨來源。 

o 提升充電便利性：透過快速充電技術，確保電動車車主能在短時間

內補充電能，提升活動體驗。 

o 降低電網負擔：透過儲能與 V2G 技術，減少車聚活動對市政電網

的影響，確保穩定供電。 

二、電動車聚會的發展與優勢 
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電動車聚會(EV Car Meet) 是指專為電動車車主設計的車聚活動，旨在提供

技術交流、駕駛體驗與環保車輛展示的平台。隨著電動車市場的成長，電動車聚

會已逐漸取代部分傳統燃油車聚活動，並成為新能源交通發展的重要象徵。 

1. 電動車聚會的主要形式 

o 靜態展示與技術交流：  

 車主可展示電動車改裝技術、電池管理系統與充電效率提升

方案。 

 車廠與技術供應商可參與活動，展示最新電池技術、充電設

備與自駕技術。 

o 動態試駕與性能測試：  

 在封閉場地或賽道上，進行加速測試、能耗比對與智慧駕駛

技術演示。 

 特殊活動如電動方程式賽車(Formula E)，能推動電動車的賽

車文化發展。 

o 環保駕駛挑戰：  

 透過能耗管理技術，比較不同車型在低能耗駕駛模式下的表

現，促進環保駕駛風氣。 

2. 電動車聚會的優勢 

o 低噪音與低污染：  

 相較於傳統車聚活動，電動車聚不會產生高噪音排氣聲浪，

能在都市環境內合法舉辦。 

 零廢氣排放確保活動對環境的影響降到最低，提高社區接受

度。 

o 促進新能源車輛技術發展：  

 提供車主與研發團隊交流機會，加速新能源車技術的普及與

推廣。 

o 吸引科技企業參與：  

 透過科技品牌贊助與合作，能推動智慧車輛與充電基礎設施

的發展，提高市場接受度。 

三、國際電動車聚與綠能充電站案例 
1. 美國加州「EV Parade & Green Charging Hub」 
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o 透過太陽能充電站，舉辦大規模電動車遊行與車聚活動，吸引各大

車廠參與。 

o 活動現場設置 V2G 智慧電網技術展示，讓車主體驗車輛與電網互

動的可能性。 

2. 英國倫敦「EV Experience Days」 

o 在市區設置臨時快速充電站，供電動車聚會使用，並結合自動駕駛

技術展示。 

o 透過 AI 智慧監測，分析車輛能耗數據，優化電池管理技術。 

3. 法國巴黎「Green Mobility Festival」 

o 在香榭大道舉辦電動車巡遊活動，並提供政府補助電動車充電費用，

鼓勵更多人轉向新能源車輛。 

o 設置太陽能車棚與風能充電站，確保活動期間充電來源為 100%再

生能源。 

四、綠能充電站與電動車聚會對社會的影響 
1. 加速新能源車輛的普及 

o 透過綠能充電站的基礎建設，提升電動車的充電便利性，降低消費

者對新能源車輛的疑慮。 

o 電動車聚會提供試駕與技術交流，讓更多潛在車主了解電動車的優

勢。 

2. 促進都市永續發展 

o 車聚活動導入低碳能源技術，有助於減少都市交通污染，提高都市

環境品質。 

o 綠能充電站的應用，使能源來源更加環保，減少對燃煤電力的依賴。 

3. 強化社區參與與科技合作 

o 透過智慧電網技術，電動車主與政府、企業共同參與能源管理，實

現分散式能源應用。 

o 車聚活動可作為新能源車市場的測試平台，推動更多企業投入相關

技術開發。 

 
3.5 車聚活動的減廢與循環經濟 (Waste Reduction and Circular 

Economy in Car Meet Events) 
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車聚活動作為汽車愛好者的交流與展示平台，其規模與參與人數的增加，

也伴隨著大量廢棄物的產生。 若無適當的管理，不僅影響環境，也可能降低車

聚文化的社會認同度。因此，導入減廢策略與循環經濟模式，使車聚活動能夠減

少資源浪費，同時創造環保與經濟價值，是未來永續發展的重要方向。 

透過資源回收、廢棄物減量、可重複使用物品與綠色產品的導入，車聚活動

可轉型為低廢棄、低污染的綠色聚會模式，讓車迷在享受活動的同時，也能為環

境永續盡一份心力。 

一、車聚活動中的廢棄物問題與減廢策略 

車聚活動的規模可能從數十人到數千人不等，參與者的飲食、車輛維護與

相關展覽活動，都可能造成大量廢棄物。這些廢棄物若未經妥善管理，不僅影響

場地環境，也可能污染土壤與水源。 

1. 車聚活動常見的廢棄物類型 

o 一般垃圾：如塑膠瓶、餐具、紙杯、食品包裝等。 

o 汽車維護廢棄物：如機油瓶、潤滑油、冷卻液容器、拋光劑包裝等。 

o 輪胎與零件廢棄物：如舊輪胎、剎車片、排氣管、過濾器等。 

o 電子廢棄物：如老舊的電子改裝設備、燈具、電池等。 

2. 減廢策略的核心方向 

o 減少一次性用品使用：  

 參與者應自備可重複使用的水瓶、餐具與購物袋，減少塑膠

垃圾產生。 

 活動攤位應提供可回收或可分解的食品容器，避免使用保麗

龍與塑膠袋。 

o 設置資源回收與分類機制：  

 設置清楚標示的回收桶，將紙類、金屬、塑膠、電子廢棄物

分類，確保資源妥善回收。 

 對於機油、冷卻液等有害廢棄物，設立專屬回收站，避免污

染環境。 

o 鼓勵廢棄物減量與再利用：  

 舉辦舊車零件交換市集，讓車主透過交換與二手交易，減少

不必要的零件丟棄。 

 推廣輪胎翻新技術，讓舊輪胎經過處理後能夠再次使用。 
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二、循環經濟模式在車聚活動的應用 
循環經濟強調資源的有效利用、材料的回收再生，並透過創新商業模式，讓

廢棄物轉變為有價值的產品。在車聚活動中，透過資源回收、材料再生與再製造

技術，可大幅降低對環境的影響，並提升車聚活動的永續價值。 

1. 循環經濟的核心概念 

o 設計即回收(Design for Recycling)：  

 鼓勵改裝產業與車輛製造商，設計可拆解與回收的零組件，

提高產品生命週期。 

o 零廢棄原則(Zero Waste Policy)：  

 透過減廢策略，使車聚活動的垃圾量降至最低，並確保所有

產生的廢棄物都能進行回收或再利用。 

o 綠色採購(Green Procurement)：  

 活動主辦單位應優先選擇符合環保標準的供應商，如提供生

物可分解餐具、低碳排放的改裝零件等。 

2. 車聚活動中的循環經濟應用 

o 汽車零件再利用：  

 舉辦二手汽車零件拍賣會，讓舊零件透過重新加工後再次流

通市場，減少廢棄物產生。 

 引入 3D 列印技術，製造環保改裝零件，使用生物塑膠與回

收金屬，降低新材料需求。 

o 廢輪胎回收與再生：  

 推動廢輪胎翻新計畫，讓舊輪胎經過表面修復與橡膠再製後

繼續使用。 

 廢棄輪胎可轉化為道路鋪設材料，或用於環保隔音牆，提升

資源使用效率。 

o 廢機油與冷卻液回收：  

 設立專業機油回收點，讓車主可將廢機油與冷卻液送往合法

處理中心，避免土壤與水源污染。 

三、國際車聚活動減廢與循環經濟案例 
1. 英國「Goodwood Festival of Speed」 
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o 作為全球最知名的車聚活動之一，該活動推動零廢棄策略，禁止使

用一次性塑膠餐具，並設立回收站與二手零件市集。 

o 活動引入再生材料車輛展示，包括使用回收鋁合金與生物塑膠製造

的環保賽車。 

2. 美國「SEMA Show」 

o 該活動強調環保改裝與低碳排放技術，並透過廢舊零件回收計畫，

讓車主能夠透過再製造工藝，將舊零件升級為可用產品。 

o 現場設立廢機油與輪胎回收站，讓車主能夠合法處理廢棄物，並提

供折扣獎勵參與者。 

3. 法國「Le Mans Classic」 

o 透過循環經濟原則，該活動使用生質燃油與回收碳纖維車殼，確保

比賽車輛符合環保標準。 

o 採用低碳認證供應鏈，確保所有場地物資來自環保材料，並透過碳

補償機制抵消活動排放。 

四、減廢與循環經濟對車聚活動的影響 
1. 提升環保意識與社會形象 

o 車聚活動導入減廢措施與資源回收機制，可提升參與者的環境意識，

並改善社會對改裝車文化的觀感。 

o 透過永續發展標準，車聚活動可獲得更多企業贊助與政府支持，提

升長期影響力。 

2. 降低活動成本與資源浪費 

o 透過廢棄物回收與再利用，車聚活動可降低垃圾處理成本，並透過

二手市場交易創造額外收入。 

o 減少一次性用品的使用，可降低供應鏈與場地管理支出，提升整體

運作效率。 

3. 促進環保產業與創新發展 

o 車聚活動可成為環保改裝技術與綠色產品的試驗場，推動更多環保

創新進入市場。 

o 透過再生材料與綠能技術的應用，加速汽車產業向低碳經濟轉型。 
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第四章 智能交通與低噪音運行管理 
(Smart Traffic and Low-Noise Operation Management) 

 
4.1 AI 交通控制與噪音減量策略 (AI Traffic Control and Noise 

Reduction Strategies) 
隨著智慧城市的發展，人工智慧(AI)技術已逐漸被應用於交通管理，透過即

時數據分析、交通流量預測與智慧調控，有效提升都市交通效率並減少因交通堵

塞所產生的噪音污染。交通噪音為都市環境主要污染源之一，除了車輛行駛時的

機械噪音外，還包括引擎聲、排氣聲、喇叭聲與輪胎與路面摩擦產生的聲響。這

些噪音若未經適當管理，可能影響市民生活品質，甚至導致健康問題。 

透過 AI 交通控制與噪音減量策略，政府可以改善都市道路設計、調整車流

模式、限制高噪音車輛運行、導入智能號誌與低噪音交通基礎設施，實現高效率、

低污染的智慧交通體系，確保都市環境的共同發展。 

一、AI 智慧交通控制的應用 
AI 智慧交通控制(AI Traffic Management) 透過數據分析、機器學習與自動

化調控技術，優化道路使用效率，減少車輛怠速與交通堵塞，進而降低交通噪音

與空氣污染。 

1. 智慧號誌管理 

o AI 感測與交通流量預測：  

 透過攝影機、雷達與 AI 影像辨識技術，即時監測車輛流量

與行駛模式。 

 機器學習模型分析歷史交通數據，預測未來的道路擁堵情況，

並調整號誌時序，減少車輛怠速與不必要的停等時間。 

o 動態交通號誌優化：  

 透過智慧燈號控制系統，根據即時車流變化，自動調整綠燈

與紅燈時間，減少車輛急煞與加速產生的噪音。 

 綠波帶(Green Wave) 技術可讓特定道路上的車輛連續通行，

減少頻繁剎車與加速帶來的聲響。 

o 行人與公共運輸優先系統：  

 AI 可根據行人流量，自動延長行人專用時間，減少行人違

規穿越馬路導致的急煞噪音。 



4 - 2 
 

 公共運輸優先號誌，讓電動公車與低碳運輸工具優先通行，

減少車流混亂與噪音產生。 

2. 智慧車輛與低噪音行駛技術 

o 智慧速限調整與低噪音區域規劃：  

 透過 AI 偵測，根據不同時段與區域需求，動態調整車輛限

速，減少高速行駛帶來的噪音。 

 在學校、醫院、住宅區設置低噪音車輛專用區，限制改裝排

氣聲浪過大的車輛進入，並監測超速與違規行為。 

o 車牌辨識與智能執法：  

 AI 自動車牌辨識系統可即時檢測高噪音車輛，並結合噪音

計與攝影機，進行即時告發或限期改善。 

 智慧交通執法系統可透過噪音感測裝置與 AI 聲音辨識技術，

篩選出違規車輛，避免人工取締造成的爭議。 

二、噪音減量策略與都市交通環境優化 
都市環境噪音控制涉及道路設計、車輛管理與基礎建設改善，透過適當的

技術應用，可有效降低噪音污染，提升都市環境品質。 

1. 低噪音路面材料與吸音設施 

o 鋪設降噪路面：  

 採用多孔隙瀝青(Porous Asphalt)，吸收輪胎與地面摩擦聲，

降低車輛行駛時的噪音。 

 在快速道路與高架橋等噪音熱點，增加橡膠瀝青(Rubberized 

Asphalt)，減少行車震動與噪音。 

o 噪音屏障與植栽設計：  

 在高噪音道路旁設置吸音牆，使用吸音材質如回收輪胎橡膠、

綠牆植生，有效阻擋噪音傳播。 

 在都市高架道路與捷運軌道旁，增加綠化隔音帶，透過植栽

吸收噪音並改善空氣品質。 

2. 低噪音運輸工具推動 

o 推廣電動公車與低碳運輸：  

 透過 AI 交通管理系統，優先調度電動巴士、電動計程車與

共享電動車，減少燃油車輛在都市核心區行駛的頻率。 
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o 共享運輸與智慧車隊調度：  

 AI 可根據交通流量，優化共享單車、電動滑板車與公共運

輸的使用率，減少私人車輛的需求，降低都市噪音。 

三、國際案例與 AI 噪音控制實務應用 
1. 美國紐約「智慧交通與低噪音都市計畫」 

o 紐約市政府導入 AI 號誌控制系統，透過即時數據分析，調整道路

燈號，減少車輛怠速時間達 30%。 

o 在高噪音區域設置智能噪音監測裝置，自動辨識違規車輛，並結合

執法系統進行告發，降低違規改裝車輛的數量。 

2. 英國倫敦「低噪音交通政策」 

o 倫敦市政府推動超低排放區(ULEZ)，限制高噪音與高污染車輛進

入市區，並透過 AI 監測車流，動態調整限速，降低噪音污染。 

o 在主要幹道鋪設低噪音路面材料，有效降低輪胎與路面的摩擦聲，

並在高架道路旁設置智慧吸音屏障。 

3. 法國巴黎「智慧噪音減量與環保交通計畫」 

o 巴黎市政府透過 AI 交通流量管理，降低都市車輛密度，並推動智

慧共享車輛，減少私人車輛行駛頻率。 

o 在公共運輸系統中，全面使用電動公車與自動駕駛計程車，降低交

通噪音並提升運輸效率。 

四、AI 智慧交通與噪音減量策略的影響 
1. 提升都市環境品質  

o 透過智慧交通管理系統，減少交通壅塞與怠速排放，提高整體都市

環境品質，並降低空氣污染與噪音影響。 

2. 強化政府管理效率  

o AI 技術可自動監測與分析交通噪音數據，提供政府決策依據，並

透過即時監測系統，減少人工執法的爭議。 

3. 促進綠色交通發展  

o 結合 AI 與低碳運輸技術，推動電動車、共享交通與智慧公車系統，

降低都市車輛對環境的負擔。 
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4.2 高風險區域的車輛流量調控 (Vehicle Flow Control in High-Risk 
Areas) 
都市交通的發展需兼顧行車安全、噪音減量與空氣污染控制，其中高風險

區域的車輛流量調控更是都市管理的重要課題。高風險區域指的是交通事故頻繁

發生、車流量高度集中、噪音與排放污染嚴重的區域，如學校、醫院、住宅區、

商業中心、主要幹道與高速公路進出口等。有效的車輛流量調控措施，可降低交

通事故率、改善都市環境品質，並提升市民生活的安全與舒適度。 

透過智慧交通管理系統、AI 分析技術與自動化調控機制，政府能夠精準掌

握高風險區域的交通狀況，並適時調整車輛進出流量、車速限制、道路使用規則，

以降低噪音污染與改善道路安全。 

一、高風險區域的特徵與交通風險分析 

高風險區域通常具備以下特徵，使其成為車輛流量調控的優先管理區域： 

1. 人車混合流量高 

o 學校與醫院周邊：學童與行動不便人士密集，需避免車輛高速行駛

與違規停車。 

o 商業中心與市場區域：人流與物流交錯，停車需求高，易導致違規

停車與交通堵塞。 

2. 車流量密集與瓶頸路段 

o 快速道路與高速公路出口：大量車輛進出都市區，易發生突發事故

與交通壅塞。 

o 主要幹道交叉口：紅綠燈控管頻繁，車輛加速與剎車噪音大，影響

周邊居民。 

3. 噪音污染與空氣污染嚴重 

o 住宅區周邊：深夜與清晨的車輛行駛易影響居民作息，特別是違規

改裝車輛的噪音排放。 

o 工業區與物流中心：重型車輛運輸頻繁，柴油車廢氣排放與車輛低

頻噪音影響空氣品質。 

二、高風險區域的車輛流量調控策略 
為了降低高風險區域的交通負擔，應透過智慧交通管理、法規調整與基礎

設施改善等方式，達成安全、低噪音與高效率的都市運輸管理。 
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1. AI 智慧交通流量管理 
• 智慧車流監測與預測 

o AI 影像辨識技術搭配攝影機、雷達感測與 GPS 數據，即時掌握車

輛流量與行駛模式。 

o 大數據分析自動計算交通壓力，預測車輛進入與離開高風險區域的

時段，進行動態流量調整。 

• 智慧號誌控制 

o 動態紅綠燈調整：根據車流量調整綠燈時間，避免無效等待與車輛

怠速產生的噪音與廢氣。 

o 行人專用時段：於學校、醫院周邊，在高峰時段提供更長的行人過

馬路時間，減少行人與車輛爭道的風險。 

• 低噪音區域車速限制 

o 在住宅區、醫院、學校、文化保護區設置時段性限速(如夜間限速 30 

km/h)，降低車輛行駛噪音。 

o 透過 AI 車牌辨識技術自動檢測超速車輛，進行即時告發與違規通

知。 

2. 道路規劃與車輛流量引導 

• 交通分流與繞道策略 

o 限制大型車輛進入住宅區，強制貨車與重型車輛改道至特定物流道

路，降低噪音與污染。 

o 設置智能導航指引系統，提供即時交通狀況建議，引導駕駛避開壅

塞與高風險區域。 

• 靜音路面與噪音屏障 

o 在高速公路匝道、商業區周邊鋪設降噪瀝青，降低車輛輪胎與路面

的摩擦聲。 

o 於高噪音區域設置綠化植生牆或隔音牆，減少車輛行駛音量對周圍

社區的影響。 

3. 高風險區域車輛限制政策 

• 電子通行管制 

o 設置特定時段車輛管制區，如：  

 學校周邊於上學與放學時段限制私人車輛進入。 
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 商業中心於週末高峰時段實施車輛單向通行，避免雙向車流

對撞。 

o 透過 AI 車牌辨識系統，對未經授權進入的車輛進行告發。 

• 環保車輛優先政策 

o 在高風險區域優先允許電動車與低噪音車輛進入，限制高排放車輛

通行。 

o 提供電動車專用車道與充電區，鼓勵使用新能源車輛，降低噪音與

排放污染。 

三、國際高風險區域交通調控案例 
1. 英國倫敦「低排放區(ULEZ)與智慧交通管理」 

o 在倫敦市中心設立超低排放區(ULEZ)，限制高污染車輛進入，並透

過 AI 監測車流，根據即時交通狀況調整號誌與速限。 

o 於學校與醫院周邊設置靜音區，嚴格限制改裝車輛與高噪音車通行。 

2. 美國紐約「AI 智慧車流分配系統」 

o 透過 AI 影像監測，即時調整商業區與住宅區周邊的車流，避免高

峰時段車輛集中導致的交通混亂。 

o 設立限速電子告示牌，依據交通密度自動調整車速限制，減少剎車

噪音與廢氣排放。 

3. 法國巴黎「學校安全通行計畫」 

o 在學校周邊實施車輛分流與智慧號誌調控，確保學童安全通行。 

o 使用 AI 預測模型，在上課與放學時間降低車速，並透過即時導航

系統提供駕駛繞道建議。 

四、高風險區域車輛流量調控的影響 
1. 提升都市安全  

o 透過智慧車流管理與行人優先措施，降低高風險區域交通事故率。 

2. 降低噪音與污染  

o 透過車速限制、智慧號誌與環保車輛政策，減少車輛噪音與廢氣排

放。 

3. 強化都市管理與環保永續發展  

o AI 技術應用於交通調控，提供政府決策依據，提高都市管理效率。 
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4.3 智慧號誌與減速科技應用 (Smart Traffic Signals and Speed 
Reduction Technologies) 
在智慧城市發展中，智慧號誌與減速科技的應用不僅能夠提升道路交通效

率，還能有效降低車輛噪音與事故風險，確保都市環境的共同發展。傳統的交通

號誌系統多採用固定時間調整的控制方式，無法即時反應道路狀況，容易導致車

輛頻繁剎車、怠速與加速，進而增加噪音與廢氣排放。而透過 AI 智慧號誌、動

態減速科技與低噪音交通管理措施，可優化都市交通流動，使車輛在行駛過程中

更順暢，減少不必要的噪音與能源浪費。 

本章節將探討智慧號誌與減速科技在低噪音運行管理中的應用，並透過國

際案例分析其成效，為都市交通發展提供科學依據。 

一、智慧號誌技術的發展與應用 

智慧號誌系統主要透過 AI 分析、感測器與大數據，針對車流狀況即時調整

燈號，使車輛能夠在最短的等待時間內順暢通行，減少怠速與頻繁剎車所產生的

噪音與廢氣。 

1. 智慧號誌的核心技術 

o AI 影像辨識與感測技術：  

 透過攝影機、雷達感測與物聯網(IoT)裝置，監測即時交通狀

況，如車流量、車速、行人數量等，並自動調整紅綠燈時間，

避免不必要的車輛等待與怠速噪音。 

o 車輛與號誌的智慧聯動：  

 透過車聯網(V2I, Vehicle-to-Infrastructure)，使車輛與智慧號

誌系統同步，讓駕駛可以提早獲取紅燈資訊，提前減速，避

免急剎與引擎噪音增加。 

o 綠波帶(Green Wave)技術：  

 在主要幹道上，透過智慧號誌控制，讓車輛以特定速率行駛，

即可順利通過多個綠燈，減少紅燈停等的次數與加速所帶來

的噪音。 

2. 智慧號誌對於噪音減量的影響 

o 降低怠速與頻繁加減速噪音：  

 車輛長時間等待紅燈會導致引擎運轉的怠速噪音，而頻繁的

剎車與加速則會產生輪胎摩擦聲與排氣聲。透過智慧號誌調
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整燈號時間，使車輛保持穩定速率行駛，可有效減少這些噪

音源。 

o 優化公共運輸與行人安全：  

 公共運輸專用道與智慧號誌結合，使公車不需長時間停等，

降低大型車輛的噪音與油耗。 

 在學校、醫院等高人流區域，智慧號誌可根據行人數量調整

紅綠燈時間，減少車輛與行人爭道所產生的剎車噪音。 

二、減速科技的應用 
減速科技的應用主要透過動態限速調整、道路設計優化與智能監控技術，

使車輛在特定區域內降低速率，避免超速與急剎問題，減少噪音並提升行車安全。 

1. 動態限速與智慧速限調整 

o AI 分析道路狀況，動態調整限速  

 透過 AI 交通監測系統，根據時段、天候、車流量，自動調

整道路速限。例如：  

 夜間時段降低速限，以減少車輛高速行駛帶來的輪胎

摩擦聲與引擎噪音。 

 學校上放學時段限制車速至 30km/h，確保學童安全

並減少噪音影響。 

o 智慧車速提醒與監控  

 透過電子告示牌，提供即時速限資訊，讓駕駛即時調整速度，

降低違規超速的可能性。 

 透過 AI 車牌辨識系統，對違規超速車輛進行告發，並發送

警告通知，減少超速帶來的噪音污染。 

2. 道路設計與減速科技應用 

o 低噪音路面與降噪設計  

 採用多孔隙瀝青 (Porous Asphalt)或橡膠瀝青 (Rubberized 

Asphalt)鋪設道路，可降低車輛行駛時的輪胎噪音，特別適

用於學校、醫院與住宅區周邊。 

o 智能減速帶與光學減速標誌  
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 智能減速帶可根據車輛速度進行調整，當車輛速度超過限速

時才會產生明顯的減速震動，避免傳統減速帶對低速行駛車

輛的干擾。 

 光學減速標誌透過 LED 光線與地面投影，引導駕駛自然減

速，減少因剎車產生的噪音。 

三、國際案例分析 
1. 英國倫敦「AI 智慧號誌系統」 

o 透過 AI 分析交通流量，調整燈號時間，使車輛可順暢通行，減少

紅燈等待時間 30%。 

o 採用綠波帶技術，讓車輛在主要幹道上以固定速率行駛，減少加速

與剎車噪音。 

2. 美國紐約「動態限速與智慧監測系統」 

o 設置智慧速限調整系統，根據即時車流變化，降低速限並提醒駕駛

減速。 

o 透過智能減速帶與光學減速標誌，引導車輛在學區與住宅區主動降

低行駛速度。 

3. 法國巴黎「低噪音都市交通計畫」 

o 採用低噪音路面材料，並在都市主要道路設置智慧減速科技，減少

輪胎摩擦噪音。 

o 透過 AI 智慧號誌系統，優化公共運輸與電動車通行，提高都市運

輸效率。 

四、智慧號誌與減速科技的影響 
1. 有效降低交通噪音  

o 透過智慧號誌優化車流，使車輛以更平穩的速度行駛，減少剎車與

怠速噪音。 

2. 提升都市交通效率  

o 減少紅燈等待與車輛擁堵，使都市交通更流暢，提升道路使用效率。 

3. 改善行人安全  

o 在學區、醫院與住宅區周邊，智慧號誌可降低車輛速率，確保行人

安全並減少噪音影響。 
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4.4 無人機與自動監控技術 (Drones and Automated Monitoring 
Technologies) 
無人機與自動監控技術的發展，使都市交通管理與環境監測進入高效、即

時、智能化的新階段。傳統的交通監控與執法方式主要依賴固定式攝影機、巡邏

警力與人工監測，但這些方法在面對大範圍、高密度、即時性需求的情境時，往

往監測範圍有限、執法不夠即時且人力成本高。透過無人機與自動監控技術的應

用，可強化都市管理效率，減少交通違規、噪音污染與環境負擔，提升市民生活

品質。 

本章節探討無人機與自動監控技術如何應用於都市交通、噪音管理與環境

監測，並透過國際案例分析其發展趨勢與實際效益。 

一、無人機技術在交通與環境監測的應用 

無人機(Drone)因具備機動性強、視角廣、即時數據傳輸的優勢，已逐步應

用於都市交通監測、噪音污染取締與空氣品質監測等領域。 

1. 無人機的核心技術 

o 高解析度攝影機與 AI 影像辨識  

 搭載高解析度攝影機與 AI 影像分析技術，可在高空拍攝並

即時識別車輛行駛狀況、交通違規、違法改裝車等問題。 

o 紅外線與熱成像技術  

 可用於夜間監測，透過熱成像技術辨識車輛行駛狀況，確保

監控不受天候與光線影響。 

o 噪音計與環境監測感測器  

 搭載噪音計與空氣品質監測裝置，可監測特定區域的噪音污

染、廢氣排放，並與數據庫進行比對，鎖定違規車輛或污染

源。 

2. 無人機在都市交通管理的應用 

o 即時監測與交通流量分析  

 透過高空巡視，即時監測高車流量區域的交通狀況，並回傳

至智慧交通管理中心，進行即時調控與分流。 

o 高風險區域違規取締  

 在學校、醫院、住宅區等地區，監控超速、違規改裝車輛，

並結合 AI 影像辨識與車牌識別技術，即時告發違規者。 
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o 事故應變與救援調度  

 在交通事故發生時，無人機可即時抵達現場進行影像回傳，

協助交通單位與警消快速處理事故，提高救援效率。 

3. 無人機在噪音監測與環保執法的應用 

o 改裝車噪音監測  

 在深夜車聚熱點地區，無人機可搭載噪音計進行測量，結合

AI 聲音辨識技術，鎖定排氣噪音過大的車輛，並與監理機

關的車輛登記系統對應，進行違規告發。 

o 環境污染監測  

 監測工業區、物流中心、交通幹道的空氣污染，檢測 PM2.5、

氮氧化物、一氧化碳等污染物，並回傳至環境監控系統，以

利即時應對。 

二、自動監控技術的應用 
自動監控技術透過 AI 影像辨識、機器學習與自動化系統，可全天候、不間

斷地監測車輛行駛、交通號誌、噪音污染等情境，提升都市管理效率。 

1. 智慧監控攝影機 

o AI 影像辨識與行為分析  

 透過 AI 技術，自動分析車輛行駛狀況、違規變換車道、超

速與違規停車，並自動記錄違規行為。 

o 車牌識別技術  

 高解析度車牌辨識系統可即時辨識違規車輛，並結合智慧交

通執法系統，通知車主改善或直接進行罰則處理。 

2. 智能噪音監測與取締 

o 噪音計與 AI 聲音辨識  

 在都市核心區、學校與住宅區安裝噪音監測設備，透過 AI

分析車輛排氣聲浪、音響音量，自動鎖定違規車輛。 

o 智慧執法  

 當噪音監測設備發現違規車輛時，系統自動記錄車牌資訊、

音量數據與時間地點，並直接與環境管理系統進行比對，確

保執法的即時性與準確性。 

3. 智慧交通號誌與路況監測 
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o 智慧號誌自動調整  

 透過監控數據，智慧號誌可根據即時車流進行動態調整，減

少車輛怠速與剎車噪音。 

o 即時路況監測  

 透過車流偵測攝影機，自動判斷交通壅塞狀況，並透過導航

系統提供駕駛繞道建議，減少交通瓶頸造成的噪音污染。 

三、國際案例分析 
1. 美國洛杉磯「無人機與智慧交通監控計畫」 

o 洛杉磯交通局透過無人機監測高速公路與都市幹道，提供即時影像

分析與交通流量預測，提高道路管理效率。 

o 透過無人機監測車輛違規行為，如闖紅燈、超速與非法改裝，並結

合 AI 監控系統，自動通知執法單位進行處理。 

2. 英國倫敦「AI 噪音監測與自動執法計畫」 

o 在倫敦市區設置噪音計與智慧監控攝影機，透過 AI 分析高噪音車

輛，並即時告發違規者。 

o 透過無人機監測市中心的改裝車聚活動，確保所有車輛符合噪音標

準。 

3. 法國巴黎「智慧交通與自動監控系統」 

o 透過 AI 與無人機監測都市交通，優化號誌控制，減少怠速與剎車

噪音。 

o 設置智慧監控設備，檢測車輛排放，確保城市內的車輛符合環保標

準。 

四、無人機與自動監控技術的影響 
1. 提升都市交通管理效率  

o 透過無人機與 AI 自動監控系統，可大幅降低人工巡邏與執法的負

擔，提高即時監測能力。 

2. 減少交通違規與噪音污染  

o 透過無人機監控改裝車聚、智慧攝影機執法，可有效取締高噪音車

輛，減少都市噪音干擾。 

3. 強化環境監測與永續發展  
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o 透過即時監測空氣品質與交通噪音，提供決策者準確的環境數據，

確保都市發展符合環保目標。 

 

4.5 智慧導航與低噪音行駛指引 (Smart Navigation and Low-Noise 
Driving Guidelines) 
智慧交通管理的發展不僅著重於提升行車效率與降低交通擁堵，更需強調

噪音污染的減量，確保都市環境的共同發展。傳統的導航系統主要基於距離最短

或時間最短的路線選擇，然而這樣的路徑規劃模式未必考量到車輛行駛時產生的

噪音對周圍居民與環境的影響。透過智慧導航技術與低噪音行駛指引，可引導駕

駛選擇噪音影響較低的路線，並透過動態車速控制、車輛駕駛行為指導、都市道

路環境監測等方式，達成低噪音運輸的目標。 

本章節探討智慧導航系統如何優化都市交通的噪音管理，並透過低噪音行

駛指引減少車輛運行噪音、降低都市交通對環境的影響，同時提供國際成功案例

作為參考。 

一、智慧導航技術的發展與應用 

智慧導航技術利用大數據分析、AI 學習與雲端運算，可針對不同交通環境

提供最佳的低噪音行駛路徑，使車輛行駛過程更順暢，減少不必要的噪音與廢氣

排放。 

1. 智慧導航的核心技術 

o 大數據分析與車流預測  

 透過 AI 分析即時車流數據，識別都市中的高噪音區域，如

住宅區、學校、醫院周邊，引導駕駛避開這些地點，減少車

輛對周邊環境的影響。 

o 噪音感測與低噪音路徑選擇  

 智慧導航可結合噪音計監測數據，標示噪音敏感區域，引導

車輛選擇行駛噪音較低的替代路線，例如：  

 避開高噪音熱點（如高架橋下、地下道出口）。 

 優先選擇寬敞、平坦的道路，降低輪胎與路面摩擦聲。 

o 動態車速調控  

 智慧導航可根據道路狀況，自動調整推薦車速，例如：  
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 在學區或住宅區限速 30km/h，減少車輛行駛噪音與

剎車噪音。 

 在高速公路提供「最佳油耗車速」，降低引擎噪音與

排氣噪音。 

2. 智慧導航對於低噪音行駛的影響 

o 減少頻繁剎車與加速  

 AI 學習駕駛行為，提供平順駕駛建議，降低車輛因路況不

穩定而頻繁剎車或急加速所產生的噪音。 

o 降低行駛中的發動機與排氣聲浪  

 透過導航引導駕駛避免高負載路段（如陡坡），減少發動機

運轉負擔與噪音。 

o 改善都市環境品質  

 透過智慧導航優化車輛流動，減少交通壅塞，使車輛以穩定

的速度運行，避免長時間怠速與廢氣排放。 

二、低噪音行駛指引 
低噪音行駛指引主要透過駕駛行為監測、車輛技術調整與都市規劃管理，

協助駕駛減少行駛過程中的噪音排放，提升都市安寧環境。 

1. 駕駛行為指引 

o 平順駕駛  

 避免頻繁剎車與急加速，建議駕駛穩定油門控制車速，減少

引擎與排氣噪音。 

o 低速過彎  

 在行經住宅區或學校周邊時，建議駕駛降低車速，避免輪胎

摩擦聲與動力系統運轉噪音。 

o 降低音響與喇叭音量  

 在低噪音區域內，應避免使用高分貝音響，並減少不必要的

喇叭鳴按，降低噪音對周圍環境的影響。 

2. 低噪音車輛技術應用 

o 引擎與排氣系統降噪  

 電動車與混合動力車因無內燃機噪音，可有效降低都市行駛

噪音，智慧導航可引導電動車優先行駛於噪音敏感區。 
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 採用合法靜音排氣管，降低改裝車輛的排氣聲浪污染。 

o 低噪音輪胎  

 使用特殊低噪音輪胎，如靜音胎或多孔式輪胎，可減少輪胎

與路面摩擦聲。 

3. 都市低噪音行駛管理 

o 低噪音行駛示範區  

 在特定區域內（如學區、醫院周邊、文化景點），設置低噪

音行駛示範區，引導駕駛低速行駛、減少剎車噪音。 

o 智慧告示牌與導航整合  

 設置電子告示牌，提醒駕駛進入低噪音區域，並同步與智慧

導航系統整合，提供低噪音駕駛建議。 

三、國際案例分析 
1. 美國洛杉磯「智慧導航與低噪音路線指引」 

o 洛杉磯交通局透過AI分析即時交通數據，提供「低噪音駕駛模式」，

可降低行駛噪音 15%。 

o 針對學區與住宅區，智慧導航提供「靜音路線」，減少車輛行經高

敏感地區的頻率。 

2. 英國倫敦「智慧交通與低噪音行駛計畫」 

o 設計「靜音駕駛區」，要求車輛行經住宅區時減速行駛，並透過導

航提供低噪音駕駛建議。 

o 透過智慧告示牌與車輛聯動，提醒駕駛注意低噪音駕駛行為。 

3. 法國巴黎「低噪音都市交通計畫」 

o 採用 AI 導航系統，優先引導電動車與低噪音車輛行經敏感區域。 

o 設置「智慧噪音監測站」，記錄車輛噪音數據，並提供駕駛行為改

善建議。 

四、智慧導航與低噪音行駛指引的影響 
1. 降低都市噪音污染  

o 透過智慧導航優化車輛行駛模式，減少車輛急加速、剎車與怠速噪

音。 

2. 提升都市交通效率  

o 提供最佳低噪音行駛路線，減少交通擁堵，降低不必要的噪音排放。 
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3. 改善都市居住品質  

o 在學區、醫院與文化保護區等地區，透過低噪音駕駛指引，減少車

輛對周圍環境的影響。 
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第五章 社區參與與公共政策  
(Community Engagement and Public Policies) 

 

5.1 智慧社區與車聚活動共存機制 (Smart Communities and Co-
Existence Mechanism with Car Meets) 
隨著智慧城市與永續發展理念的推動，都市內的社區生活與車輛活動如何

共存成為一項重要的挑戰。智慧社區的發展重視居民的生活品質，包括環境寧靜

度、空氣品質、社會參與與公共政策協調，而車聚活動則是車主文化與車輛產業

發展的重要部分。過去，因缺乏適當管理，許多車聚活動引發噪音污染、交通擁

堵與居民投訴，導致政府不得不嚴格取締。然而，透過智慧科技與政策設計，可

在智慧社區與車聚活動間建立共存機制，讓車聚活動在不影響居民生活的前提下，

成為都市文化與社群互動的重要元素。 

本章節探討如何透過智慧科技、社區溝通、政策規劃與車聚規範，建立低噪

音、低污染、可管控的車聚模式，使車聚文化與智慧社區相互融合，並透過國際

案例分析提供政策參考。 

一、智慧社區的發展與車聚管理需求 

智慧社區（Smart Community）強調透過數據分析、人工智慧與物聯網，提

升社區管理效率與居民生活品質，其中，車輛活動的規劃與監控是智慧社區發展

的重要部分。 

1. 智慧社區的核心目標 

o 提升居民生活品質  

 減少社區內交通噪音、違規改裝車輛影響，確保安寧生活環

境。 

o 促進社區與車主的對話  

 透過居民參與機制，讓社區與車主能共同討論車聚活動的合

適場地與規範，避免單方面限制車聚文化的發展。 

o 導入智慧監控技術  

 透過智慧攝影機、AI 車牌辨識、噪音計等技術，即時監測車

輛活動，確保噪音控制在法規範圍內。 

2. 車聚活動對社區的影響 

o 噪音污染  
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 部分改裝車輛可能因高分貝排氣管、引擎聲浪、車內高音量

音響，影響社區安寧。 

o 交通影響  

 未經規劃的車聚活動可能造成道路擁堵、違規停車，影響社

區居民正常通行。 

o 安全問題  

 若車聚活動缺乏管理，可能發生車輛競速、危險駕駛、酒駕

等違規行為，影響社區安全。 

3. 智慧社區的車聚管理需求 

o 設置車聚活動特定區域，避免車輛活動影響居民生活。 

o 透過科技監測與智慧執法，確保車聚活動符合環境規範。 

o 建立社區意見回饋機制，讓居民可即時反映問題，並透過政府與車

主協商解決。 

二、智慧社區與車聚共存機制 

為達成車聚活動與社區生活的平衡，可透過智慧科技應用、社區參與與政

策規範，建立低噪音、低污染的車聚模式。 

1. 智慧監控與環境管理 

o 智慧攝影機與 AI 監測  

 在車聚活動區域內設置智慧攝影機，監控車速、噪音與駕駛

行為，避免違規行為發生。 

o 噪音計與環境感測  

 透過噪音計與空氣品質監測系統，即時記錄車輛活動對環境

的影響，並透過數據分析提出改善方案。 

o 智慧號誌與低噪音行駛引導  

 透過智慧號誌系統，調整車輛進入車聚區域的行駛速度，避

免高轉速進出造成噪音擾民。 

2. 社區參與與溝通機制 

o 車聚前置溝通  

 在舉辦車聚前，透過社區平台、公聽會或線上問卷，讓居民

了解活動內容，並收集意見調整活動規劃。 

o 居民即時通報  
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 建立社區噪音與交通通報系統，讓居民可即時反映車聚活動

中的問題，確保政府單位能迅速回應。 

o 社區回饋機制  

 車聚活動可透過公益回饋，如舉辦環保宣導、捐款支持社區

建設，增進居民對車聚活動的認同感。 

3. 政策規範與車聚管理 

o 劃設合法車聚場地  

 在城市規劃中，預留適合車聚的空間，如封閉式停車場、工

業區特定路段，避免影響住宅區。 

o 制定車聚活動規範  

 訂定車聚噪音標準、改裝車檢測規範、活動時間限制，確保

活動合法且不影響居民生活。 

o 導入低噪音改裝認證  

 透過環保車輛認證，鼓勵車主採用低噪音排氣管、電動車改

裝，提升車聚活動的環保形象。 

三、國際案例分析 

1. 英國倫敦「低噪音車聚區域計畫」 

o 倫敦市政府設立車聚專用區，並要求進場車輛通過噪音檢測，確保

活動不影響住宅區居民生活。 

o 透過智慧攝影機與車牌辨識系統，監控違規車輛，提升車聚活動的

管理效率。 

2. 美國洛杉磯「智慧社區交通與車聚規劃」 

o 洛杉磯市府透過 AI 交通監控系統，將車聚活動與都市交通動態結

合，確保活動期間不影響道路順暢度。 

o 透過社區公聽會，確保居民對車聚活動的規劃有充分理解，並透過

意見回饋調整政策。 

3. 法國巴黎「社區參與式車聚管理機制」 

o 巴黎市政府透過社區自治平台，讓居民參與車聚場地選擇與管理，

減少居民對車聚活動的抗拒情緒。 

o 透過智慧環境監測，定期公布車聚活動對空氣與噪音的影響，並推

動車主採用環保改裝方案。 
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四、智慧社區與車聚共存的影響 

1. 提升都市環境品質  

o 透過智慧監控與環境管理，減少車輛噪音對社區的影響，確保居民

生活品質。 

2. 促進車主與社區溝通  

o 透過社區參與機制，使車主與居民能互相理解需求，降低衝突與爭

議。 

3. 推動合法與環保的車聚文化  

o 透過政策規範與低噪音技術推動，使車聚活動符合環保標準，並提

升都市的文化與交通發展。 

 

5.2 公私協力推動低噪音文化 (Public-Private Collaboration in 
Promoting Low-Noise Culture) 
都市發展與車輛活動的增加，使交通噪音成為影響市民生活品質的重要環

境問題。低噪音文化的推動不僅依賴政府的監管與執法，更需要產業界、學術機

構、社區組織與公民團體共同參與，才能在政策、技術、教育與市場機制上達成

真正的轉型。透過公私協力機制，政府能夠有效引導產業創新，企業可發展更環

保的車輛與改裝技術，社區能透過參與機制確保政策符合居民需求，而公民則能

在日常生活中自發推動低噪音駕駛行為，形成完整的低噪音文化生態圈。 

本章節探討政府與民間如何協力合作，透過法規、科技應用、經濟誘因、社

會參與與教育宣導推動低噪音文化，確保城市發展與環境品質能夠共同提升。 

一、公私協力推動低噪音文化的必要性 

低噪音文化的發展涉及多層面的社會與技術挑戰，僅靠單一機構難以全面

解決。公私協力的模式能夠整合政府、企業、研究機構與市民的資源，形成全方

位的低噪音管理架構。 

1. 政府的角色 

o 制定法規與標準  

 訂定車輛噪音標準、低噪音行駛規範、改裝車輛合法化條件，

提供業界明確的方向。 

o 科技執法與環境監測  
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 導入智慧攝影機、AI 車牌辨識、噪音計等科技，確保低噪音

政策的執行。 

o 政策誘因  

 提供低噪音改裝補助、綠色能源車輛減稅優惠，吸引車主與

產業界投入低噪音技術應用。 

2. 企業的角色 

o 研發低噪音技術  

 推動安靜型排氣系統、電動車技術、靜音輪胎等創新產品，

提高市場競爭力。 

o 合作推廣環保車輛  

 與政府合作，透過聯合展覽、車聚活動、環保技術展示，提

升消費者對低噪音產品的認知與接受度。 

o 負責任的改裝產業  

 建立合法改裝認證機制，確保改裝市場朝向低噪音、環保、

合法化方向發展。 

3. 學術機構與研究單位的角色 

o 提供數據分析與政策建議  

 透過大數據分析、模擬實驗，研究都市噪音熱點、最佳低噪

音行駛策略，提供政府政策依據。 

o 開發環保改裝技術  

 研究減噪排氣系統、引擎降噪材料、新型路面降噪技術，提

升低噪音技術的可行性。 

o 參與標準制定  

 協助政府與業界制定合理的噪音標準與檢測機制，確保技術

應用符合環保與市場需求。 

4. 公民與社區組織的角色 

o 參與政策制定與監督  

 透過公民論壇、社區討論會，讓居民表達對低噪音政策的意

見，確保政策符合社會需求。 

o 推動低噪音駕駛行為  
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 透過社群媒體、駕駛課程、車友俱樂部，教育駕駛如何透過

穩定油門控制、避免頻繁剎車、降低音響音量來減少噪音污

染。 

o 社區監測與回饋  

 建立社區噪音監測網絡，讓居民可即時回報違規車輛，並與

政府單位合作推動執法。 

二、公私協力推動低噪音文化的具體策略 

成功的公私協力模式需透過政策推動、技術研發、社會倡議等方式，形成低

噪音文化的完整生態。 

1. 政府—企業合作模式 

o 建立低噪音產業聯盟  

 由環境部、交通部、車輛製造商、改裝業者、學術單位共同

成立低噪音產業聯盟，推動法規制定、技術合作、標準認證。 

o 企業參與公共政策  

 透過政策諮詢委員會、產業論壇，讓企業參與低噪音政策的

制定，提高政策執行的可行性。 

o 提供技術補助與獎勵  

 政府可提供低噪音技術研發獎勵金、環保改裝補助、減稅優

惠，鼓勵企業開發相關技術。 

2. 產業界—學術機構合作模式 

o 技術創新與應用  

 由學術機構提供降噪技術研究，企業負責將技術商品化，例

如：  

 車輛主動降噪技術（降低引擎與排氣噪音） 

 新型靜音道路鋪面（減少輪胎摩擦聲） 

o 低噪音技術測試  

 透過產學合作，建立低噪音車輛與設備測試場域，加速新技

術應用落地。 

3. 政府—社區合作模式 

o 建立低噪音試點區  
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 在都市內建立低噪音示範區，透過智慧監測與政策實驗，驗

證低噪音措施的效果。 

o 社區參與政策設計  

 透過社區座談、公民論壇，讓居民參與低噪音政策的規劃，

確保政策符合在地需求。 

4. 企業—公民合作模式 

o 低噪音產品與技術推廣  

 企業可透過環保車展、車聚活動、媒體宣傳，推廣低噪音技

術的優勢，讓消費者更容易接受低噪音改裝。 

o 環保駕駛培訓  

 企業可與社區合作，舉辦環保駕駛課程，教導車主如何降低

行駛噪音，提高駕駛素質。 

三、國際案例分析 

1. 英國倫敦「政府—企業—社區低噪音計畫」 

o 透過企業補助計畫，推動低噪音車輛技術發展。 

o 建立市民參與機制，確保政策符合社區需求。 

2. 美國加州「低噪音技術創新與政策合作」 

o 由政府提供減稅優惠，促進電動車與靜音輪胎產業發展。 

o 透過公私協力模式，推動環保駕駛課程，提高駕駛行為的低噪音意

識。 

3. 法國巴黎「智慧城市與低噪音文化推動」 

o 在社區設置智慧監測設備，透過公私合作推動低噪音交通管理。 

o 企業與政府共同研發靜音道路技術，降低都市噪音污染。 

 

5.3 社區回饋與車主自律機制 (Community Feedback and Driver 
Self-Regulation Mechanism) 
車聚文化的發展除了仰賴政府法規與科技監控，更需要社區的回饋機制與

車主自律來確保車聚活動能夠與都市環境共同發展。社區回饋機制的核心在於建

立居民與車主的溝通橋樑，透過意見交流與數據分析，確保車聚活動不對當地居

民的生活造成過度干擾。而車主自律機制則強調改裝車輛愛好者的責任感，透過
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組織自治、行為準則、環保改裝標準等方式，減少車輛噪音對都市環境的影響，

確保車聚文化能夠長久發展。 

本章節將探討社區回饋機制如何提升車聚活動的社會接受度，以及車主自

律機制如何確保車聚活動維持低噪音、低污染的標準，確保車聚文化能夠融入智

慧城市與環保政策。 

一、社區回饋機制的設計 

社區回饋機制的重點在於確保居民能夠即時表達對車聚活動的意見，並透

過政策調整與科技應用，讓社區與車主能夠達成互惠共存的關係。 

1. 社區溝通平台 

o 建立多元回饋管道  

 透過線上平台、社區座談會、專線通報系統，讓居民能夠隨

時提供對車聚活動的意見。 

o 智慧社區應用  

 在智慧城市發展架構下，社區可透過數據回饋機制，監測車

輛噪音與活動狀況，確保居民意見能夠納入政策調整。 

2. 社區參與式決策 

o 車聚前置溝通  

 在車聚活動前，透過社區會議、公聽會、線上投票，讓居民

參與活動場地選擇、時間規劃與環境監控機制的設計。 

o 居民監督機制  

 設立社區代表與政府單位聯繫窗口，確保居民能夠監督車聚

活動的噪音與環保標準是否符合規範。 

3. 社區回饋與環境改善 

o 車聚活動回饋計畫  

 車主與車聚組織可透過環保公益計畫、社區基礎設施建設贊

助等方式，回饋社區，增進居民對車聚文化的接受度。 

o 環境維護與污染減量  

 車聚活動後，組織者應負責場地垃圾清理、空氣與噪音監測

報告，確保活動不對當地環境造成負擔。 

二、車主自律機制的建立 
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車主自律機制的關鍵在於提升車聚活動參與者的環保意識與責任感，確保

車聚活動能夠符合政府規範與社區期待。 

1. 車主自律公約 

o 建立車主行為準則  

 訂定低噪音駕駛標準，明確規範禁止高分貝排氣聲浪、避免

危險駕駛、控制音響音量等要求。 

o 違規管理機制  

 透過車聚組織內部監管，對於多次違規的車主進行警告、停

權、禁止參加車聚等處罰措施。 

2. 環保改裝與低噪音技術推動 

o 鼓勵合法改裝  

 透過環保改裝認證，鼓勵車主安裝靜音排氣系統、電動車動

力改裝、低噪音輪胎等技術。 

o 低噪音車聚標準  

 設立進場車輛噪音測試，要求所有車輛須通過噪音計檢測，

確保排氣聲浪符合法規。 

3. 社會責任與公益參與 

o 環保宣導與教育  

 車聚組織可與政府單位合作，舉辦環保駕駛課程、噪音與空

氣污染講座，提升車主對環境保護的認識。 

o 社區公益計畫  

 車主可參與社區清潔、植樹造林、環保講座等活動，讓車聚

文化不僅是個人興趣的展現，更能成為社會貢獻的一部分。 

三、公私協力機制 

社區回饋與車主自律機制的推動，需要政府、企業、學術機構與公民組織的

共同合作，才能有效落實。 

1. 政府政策支持 

o 法規與監測  

 政府應訂定車輛噪音標準、改裝法規、環保車聚政策，提供

清楚的管理框架。 

o 誘因機制  
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 透過環保補助、低噪音改裝優惠、低排放車輛獎勵，鼓勵車

主與產業界投入低噪音技術應用。 

2. 企業與技術發展 

o 低噪音改裝市場發展  

 企業可研發靜音排氣管、主動降噪引擎技術、智慧輪胎等產

品，提供車主合法且環保的改裝選擇。 

o 智慧監測系統應用  

 透過 AI 與物聯網技術，建立噪音監測、空氣污染數據分析、

違規通報機制，提升車聚活動的環保標準。 

3. 社區與公民團體的參與 

o 社區合作模式  

 車聚組織與社區可合作設立環保基金、低噪音車輛展覽、車

主駕駛體驗活動，讓居民能夠參與車聚文化發展。 

o 媒體與社會宣導  

 透過社群媒體、新聞報導、影片紀錄等方式，推廣低噪音駕

駛與環保改裝的觀念，提升社會接受度。 

四、國際案例分析 

1. 英國倫敦「車主自律環保車聚計畫」 

o 透過車主自律公約，要求車輛進場前須通過噪音測試，並採取環保

改裝技術。 

o 設立社區回饋計畫，讓車聚活動與當地居民共同參與都市環境改善。 

2. 美國加州「社區參與式車聚管理」 

o 建立社區車聚監測系統，透過智慧科技即時監測車輛噪音，確保活

動符合環保標準。 

o 推動企業與車主合作，發展低噪音改裝市場，提供合法且環保的車

輛升級方案。 

3. 法國巴黎「低噪音車輛認證計畫」 

o 推動低噪音車輛標章，鼓勵車主使用環保改裝技術，確保車輛符合

都市環保法規。 

o 透過社區論壇與政府協商，讓居民參與車聚規劃，確保活動不影響

當地生活品質。 
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5.4 數位治理與環境法規制定 (Digital Governance and 
Environmental Policy Formulation) 
隨著智慧城市的發展，數位治理已成為政府提升行政效率與環境管理的核

心策略之一。在都市環境中，噪音污染、車輛排放、交通影響等問題需要精準監

測與即時管理，而傳統的法規與執法模式往往面臨人力有限、監測不及時、執行

效率低落的挑戰。因此，透過數位科技、人工智慧、大數據分析等工具，政府能

夠動態監測環境數據、即時執法、制定科學化法規，確保環境政策能夠兼顧公共

利益與產業發展。 

本章節探討數位治理如何提升環境法規的執行力，並分析智慧監測技術如

何應用於環保政策制定，以確保低噪音文化與環境管理的永續發展。 

一、數位治理在環境管理的角色 

數位治理的核心目標是透過科技應用提升政策的透明度、執行效率與決策

精準度，確保環境法規能夠符合現代城市的需求。 

1. 智慧監測與環境數據管理 

o 噪音監測網絡  

 透過物聯網感測器，在都市區域內設置噪音計、空氣品質監

測站、AI 車輛監測系統，建立即時環境數據庫。 

o 即時數據分析  

 透過大數據與 AI 模型，政府可分析車輛噪音來源、污染熱

點、違規車輛行駛模式，作為執法依據。 

o 區域化環保政策  

 根據監測數據，政府可針對高噪音區域、交通流量大區域，

實施區域性環保政策，如低噪音車輛專用道路、夜間車輛限

行。 

2. 數位執法與科技輔助監管 

o 智慧攝影機與噪音計整合  

 在主要道路與車聚活動區域，設置 AI 攝影機與噪音計聯動

系統，自動辨識超標噪音車輛，即時發送告警通知。 

o 電子違規通知與罰款機制  

 透過數位執法平台，違規車輛將自動收到電子罰單與改善通

知，確保執法流程透明、快速。 
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o 區塊鏈環保數據管理  

 政府可應用區塊鏈技術確保環境數據的真實性，避免人為篡

改，提升監測數據的可信度。 

3. 公眾參與與透明治理 

o 數據公開平台  

 設立環境監測數據開放平台，讓市民、企業與學術機構能夠

即時查詢噪音污染數據、執法紀錄、政策效益。 

o 公民監測與社區回饋  

 透過社區應用程式、數位通報平台，讓居民能夠即時回報違

規噪音車輛，提升政府執法的效率與社會參與度。 

二、數位治理如何優化環境法規制定 

數位科技的應用不僅提升監管效率，也能幫助政府制定更符合現實需求的

環境法規，確保政策的科學性與可行性。 

1. 基於數據的法規制定 

o 動態法規調整  

 透過長期環境監測數據，政府可根據噪音污染趨勢、車輛行

駛行為、改裝技術發展，定期調整法規內容，確保政策不落

後於現況。 

o 地區差異化管理  

 針對不同都市區域的環境需求，政府可採取區域化環保法規，

如：  

 住宅區： 加強夜間噪音限制，限制高分貝車輛進入。 

 工業區： 設置特定車聚活動空間，允許符合標準的

車輛進行合法改裝測試。 

 學校與醫院區域： 設立噪音防制區，加強車輛行駛

管制。 

2. 智慧合規管理與企業參與 

o 環保車輛標章制度  

 推動低噪音環保改裝認證，讓企業與車主可透過合法改裝獲

得政府支持，享有減稅、進場優惠等獎勵。 

o 企業與法規配合機制  
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 政府可與車輛製造商、改裝業者合作，透過數據分析，調整

噪音標準、排放規範、道路限速，確保企業有足夠時間與技

術資源因應法規變化。 

3. 智慧合約與環保政策落實 

o 區塊鏈智能合約  

 透過智能合約技術，政府可與企業、車主簽訂環保承諾，確

保改裝車輛符合低噪音標準，違規者將自動進行罰款處理。 

o AI 法規監控  

 透過 AI 監控系統，政府能夠即時監測法規執行狀況，並針

對違規行為即時執法，確保政策落實。 

三、國際案例分析 

1. 英國倫敦「智慧環境監測與數位執法」 

o 倫敦市政府透過 AI 噪音監測網，自動辨識違規車輛，並透過電子

罰單系統加強執法效率。 

o 採用環境數據開放政策，讓企業與公民能夠即時監控都市噪音污染

情況。 

2. 美國紐約「環保法規動態調整機制」 

o 紐約市政府透過大數據分析，根據車流量、噪音監測數據、社區回

饋，每年調整噪音與空氣污染標準，確保法規與時俱進。 

o 與企業合作建立環保車輛標章制度，鼓勵車主採用低噪音改裝技術。 

3. 法國巴黎「區域性環保法規與數位治理」 

o 巴黎市政府透過智慧城市平台，即時監控車輛噪音與污染排放，確

保各區域的環境標準符合法規。 

o 透過數位治理機制，讓居民可透過智慧手機應用程式回報違規車輛，

提升公民參與度。 

四、數位治理與環境法規制定的影響 

1. 提升法規執行力  

o 透過數據監測與 AI 執法，確保環境法規能夠有效落實，避免執法

過程中的人為干擾與漏洞。 

2. 確保政策科學性  
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o 透過長期數據分析，政府能夠依據環境變化、技術進步、市場需求

調整政策，確保法規符合現實需求。 

3. 促進企業與市民合作  

o 透過環保標章、改裝認證、公民監督，建立政府—企業—社區的共

同治理機制，推動低噪音文化發展。 

 

5.5 開放數據與公民參與 (Open Data and Citizen Participation) 
在數位化時代，開放數據與公民參與已成為智慧城市治理的重要策略。政

府透過開放環境數據，讓市民、企業、學術機構等不同利益相關方能夠共同參與

環境管理與政策制定，提高決策透明度並促進公民監督機制。對於車聚活動而言，

透過開放噪音監測數據、違規資訊、環保政策數據，不僅可以提升市民對環保車

聚的認同感，還能夠確保政策符合公眾需求，讓車主與社區居民在低噪音文化下

共存。 

本章節將探討開放數據如何提升環境治理的透明度，並分析公民如何透過

數據參與車聚管理與監督機制，確保環境政策的民主化與社會可接受性。 

一、開放數據的核心價值 

開放數據的推動不僅能夠提升政府治理效率，還能夠強化公民對政策的信

任，讓環保政策更貼近社會需求。 

1. 提升政府透明度與公信力 

o 數據開放確保政策公開  

 政府可透過環境數據平台，公開車輛噪音監測結果、違規紀

錄、污染源資訊等，確保政策執行過程透明。 

o 減少資訊不對稱  

 市民與企業可透過即時監測系統獲取噪音污染變化趨勢，進

一步參與環保政策討論，減少資訊落差。 

2. 促進公私合作與創新應用 

o 企業應用數據優化技術  

 車輛製造商與改裝業者可利用政府開放的噪音監測數據，研

發低噪音改裝技術，提供符合環保標準的改裝選擇。 

o 學術機構進行環境研究  
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 學者與研究機構可根據政府開放的污染數據，進行車輛噪音

影響、環境負擔評估、政策模擬分析，提供決策依據。 

3. 促進公民參與與監督 

o 居民自主監測  

 公開數據讓市民能夠透過智慧應用程式即時查看環境數據，

對於車聚活動或噪音車輛的影響進行自主監督。 

o 社區參與政策制定  

 社區居民可透過開放數據平台提供環境監測意見、政策調整

改進建議，讓車聚活動規劃符合地方需求。 

二、環境數據開放與應用 

政府應建立完整的環境監測數據庫，確保車輛噪音與污染數據的即時性與

準確性。 

1. 開放噪音監測數據 

o 即時噪音監測  

 透過噪音計、智慧監測站、AI 車輛辨識技術，政府可將噪音

數據即時上傳至開放資料平台，供民眾查閱。 

o 歷史數據分析  

 公開過去噪音污染趨勢、違規車輛資訊，讓市民了解車輛噪

音的影響，並參與政策制定。 

2. 違規車輛數據公開 

o 建立噪音違規公告系統  

 透過開放違規數據，讓市民能夠查詢哪些區域的車輛噪音超

標、哪類車輛最常違規，提升公民監督效力。 

o 結合社區舉報系統  

 社區居民可利用數據平台舉報違規車輛，政府可即時核對並

執行查處。 

3. 環境政策與執法數據公開 

o 車聚活動監測數據  

 公布每次車聚活動的噪音監測結果、交通流量變化、居民反

應，確保未來活動能夠更符合環保標準。 

o 執法結果與改善方案  



5 - 16 
 

 透過數據開放，讓市民了解政府執法成效、車聚活動的改善

措施，提升環境政策的公信力。 

三、公民參與環保政策的機制 

公民參與是環境治理的重要元素，透過社區監督、數據分析、政策討論，確

保環保政策符合大眾需求。 

1. 智慧社區環境監測 

o 社區噪音監測計畫  

 政府可提供智慧噪音計設備，讓社區居民能夠進行自發性環

境監測，即時回報車聚活動的噪音影響。 

o 居民監測報告  

 社區居民可透過開放數據平台，定期回報當地噪音變化、交

通影響、環境改善建議。 

2. 數據驅動的政策討論 

o 線上參與平台  

 設立數位公共論壇，讓市民能夠針對環境數據提供意見，透

過公民討論制定更合理的車聚管理政策。 

o 數據驅動決策  

 透過數據分析，政府可根據市民回饋、噪音監測趨勢、車輛

行駛模式，調整車聚活動規範。 

3. 低噪音車輛獎勵計畫 

o 社區環保標章  

 透過開放數據與市民投票機制，授予低噪音車輛、環保車聚

特定標章，鼓勵車主自律。 

o 環保駕駛競賽  

 舉辦低噪音駕駛競賽，透過數據監測噪音排放狀況，獎勵低

噪音駕駛者，提升車主環保意識。 

四、國際案例分析 

1. 美國紐約「開放數據與智慧交通管理」 

o 紐約市政府透過智慧交通數據開放計畫，讓市民能夠查看即時噪音

監測數據，並透過手機應用程式舉報違規車輛。 
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o 與車輛改裝業者合作，透過數據驅動研發靜音排氣技術，有效降低

都市噪音。 

2. 英國倫敦「公民參與式環境數據平台」 

o 倫敦政府建立開放數據平台，允許市民查詢車輛噪音污染數據，並

提出政策建議。 

o 設立低噪音駕駛獎勵機制，透過數據分析車輛噪音狀況，對低噪音

車輛提供通行優惠。 

3. 法國巴黎「智慧環保社區與數據應用」 

o 巴黎市政府結合 AI 監測與公民參與平台，讓市民能夠透過數據分

析了解環境變化，並參與政策討論。 

o 設立社區環保計畫，鼓勵車主參與環保車聚活動，並透過數據評估

活動影響。 
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第六章 未來發展與國際趨勢  
(Future Development and Global Trends) 

 
6.1 AI 城市與智能交通的未來 (Future of AI Cities and Smart 

Transportation) 
隨著人工智慧技術的快速發展，AI 城市與智能交通已成為全球城市規劃與

環境管理的重要方向。透過人工智慧、大數據分析、物聯網技術的應用，各國正

在積極建構自動化、智慧化、低碳排放的交通與城市管理系統，期望提升都市運

作效率，並減少環境污染與噪音影響。 

在此背景下，智能交通系統（ITS）結合車聯網（V2X）、自動駕駛、AI 監

測等技術，能夠即時調整交通流量、減少塞車、降低車輛怠速噪音與碳排放，進

一步促進都市發展與環保需求的平衡。本章將探討 AI 如何推動未來城市交通發

展，並分析智慧技術在低噪音環保車聚的應用，以實現智慧永續的都市環境。 

一、AI 城市與智能交通的核心發展 

人工智慧已成為智慧城市與智能交通規劃的關鍵技術，透過 AI 輔助，城市

管理者能夠提升交通決策效率、減少能源消耗、降低污染與噪音，打造更適合人

居的都市環境。 

1. AI 驅動的智能交通管理 

o 智慧號誌與車流調控  

 透過 AI 演算法與車輛監測系統，動態調整交通號誌，確保

車輛通行順暢，減少不必要的怠速噪音與排放。 

o 智慧停車與動態導航  

 AI 技術可結合即時停車資訊，讓車主能夠快速找到停車位，

減少因尋找停車位導致的交通壅塞與額外油耗。 

o AI 預測與應變機制  

 透過歷史數據與即時監測，AI 可預測尖峰時段交通流量，

並動態調整道路使用規則與車道分配，確保最佳行車效率。 

2. 智慧交通基礎設施 

o 物聯網感測器與環境監測  

 在城市道路布建物聯網（IoT）感測設備，即時監測車流、噪

音與空氣品質，並透過 AI 分析數據，自動調整管制措施。 
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o 5G 與 V2X 通訊技術  

 利用 5G 技術提升車輛與基礎設施間的通訊效率，讓交通號

誌、停車管理、行車規則能夠根據實時資訊動態調整。 

o 低碳與永續能源應用  

 在城市規劃中，導入電動車充電站、太陽能交通號誌、綠能

驅動的公共運輸，促進低碳交通發展。 

3. AI 如何協助低噪音車聚管理 

o 智慧監測與違規辨識  

 透過 AI 攝影機與噪音計，能夠即時偵測車輛噪音與違規行

為，確保車聚活動符合低噪音標準。 

o 車輛噪音動態控制  

 AI 可即時分析車輛排氣噪音，並透過數據管理系統提醒車

主調整駕駛行為，以降低車聚活動中的噪音污染。 

o 最佳場地選擇與交通規劃  

 AI 分析車聚活動的歷史數據，提供最佳的場地與時間安排，

避免影響周邊居民，並確保車聚活動順利進行。 

二、AI 城市如何促進環保與永續交通 

AI 技術的應用，不僅能夠提升都市管理的效率，更能夠有效降低噪音污染與

環境負擔，打造更加永續的都市交通模式。 

1. 智能交通減少碳排放 

o 自動駕駛與低碳交通  

 AI 驅動的自動駕駛車輛可透過最佳化行車路線，減少急加

速與怠速排放，提升能源使用效率。 

o AI 調控的公共運輸  

 AI 分析即時交通數據，根據乘客需求動態調整公車、捷運、

自行車共享系統，降低交通壅塞與碳排放。 

2. 噪音與環境監測 

o 智能監測站  

 透過噪音計、AI 分析系統，監控交通噪音來源，並動態調整

道路限速與通行規則，以維持城市安寧。 

o 智慧建築與綠能基礎設施  
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 AI 可協助設計吸音建築材料、隔音牆、綠色交通走廊，降低

車輛噪音對周邊環境的影響。 

3. 公私協作與政策推動 

o 企業參與環保交通計畫  

 透過 AI 數據分析，政府可與企業合作，制定低碳車輛補助

計畫、智慧交通法規，促進環保運具發展。 

o 智慧城市法規調整  

 AI 可分析環保政策的影響，確保噪音防制與都市規劃符合

市民需求，推動更具彈性的環保政策。 

三、國際案例分析 

1. 美國舊金山「AI 智慧交通系統」 

o 舊金山市政府採用 AI 與機器學習技術，建立智慧號誌控制、車輛

即時調控、環境數據監測，成功降低市區內車輛怠速排放與噪音污

染。 

o 透過 AI 監測交通違規，舊金山大幅減少超速與交通事故，提高整

體行車安全性。 

2. 英國倫敦「智慧環保都市規劃」 

o 倫敦市透過 AI 分析空氣污染與噪音數據，制定低碳交通區域、智

慧停車管理、綠能運輸補助，有效減少車輛對環境的影響。 

o AI 技術亦應用於公共運輸系統，透過數據分析動態調整公車與地

鐵班次，提高市民使用率。 

3. 法國巴黎「智慧城市與智能監測技術」 

o 巴黎市政府透過 AI 環境監測站，即時分析都市噪音與空污情況，

確保環保法規落實。 

o AI 結合 V2X 技術，提高自動駕駛車輛與智慧交通設施的協調性，

促進低碳交通發展。 

四、AI 城市與智能交通的影響 

1. 提升都市管理效率  

o AI 技術讓城市管理者能夠即時監控環境數據，確保政策落實、違

規車輛監管，有效提升都市管理水準。 

2. 減少環境污染與噪音  
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o AI 可透過智慧號誌、車輛動態控制、環境數據分析，確保都市環境

品質不受影響，提升居民生活舒適度。 

3. 推動永續交通發展  

o AI 促進電動車、共享運輸、低噪音車輛的發展，確保交通運作符合

環保與永續發展目標。 

 
6.2 國際車聚環保與噪音管理規範 (International Environmental 

and Noise Management Standards for Car Meets) 
車輛聚會是全球各地車主與愛好者交流的平台，但隨著都市發展與環境意

識提升，許多國家已開始制定嚴格的噪音與環保管理規範，確保車聚活動能夠與

社區居民共同生活，不影響城市環境品質。透過法規與技術結合，各國積極推動

低噪音、低碳排放、合法改裝的車輛聚會模式，使車聚文化能夠永續發展。 

本章將探討國際主要城市的車聚環保與噪音管理政策，並分析其技術監測

手段、法規標準與公私協力機制，提供可參考的規範與實施方式。 

一、國際車聚環保與噪音管理的核心方向 

國際車聚管理的主要目標在於降低環境影響、確保城市安寧、促進合法改

裝文化，透過立法與科技執法，讓車主與城市發展能夠達成平衡。 

1. 噪音排放標準制定 

o 歐盟：嚴格的車輛噪音管制  

 歐盟制定了車輛噪音標準（EU Regulation No 540/2014），要

求新車輛的最大行駛噪音不得超過 68-72 分貝，並規範改裝

排氣系統的音量限制。 

o 美國：噪音限值與車輛檢驗  

 美國環保署規定各州必須遵守**《噪音管制法》，並透過州

政府執法單位**監測車輛噪音，例如加州要求車輛行駛噪音

不得超過 95 分貝。 

o 英國：環保車輛認證  

 英國的車輛測試標準（Vehicle Certification Agency, VCA）要

求所有改裝車輛通過噪音檢測，未經核准的排氣系統將禁止

上路。 

2. 車輛環保與排放限制 
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o 歐洲：低碳排放區  

 倫敦、巴黎等城市已設立低排放區（Low Emission Zone, 

LEZ），高污染車輛須支付額外費用，促使車主改用環保車

輛。 

o 美國：碳排放與改裝規範  

 美國環保署與加州空氣資源局（CARB）要求改裝車輛不得

移除污染控制裝置（三元催化器、消音器），否則將面臨高

額罰款。 

o 日本：環保車聚認證  

 日本某些地區實施**「綠色車聚」（Green Car Meet），車主

需證明其車輛排放合規、噪音低於法定標準**，才能參與活

動。 

3. 公私協力機制 

o 美國 SEMA 認證  

 美國汽車改裝市場協會（SEMA）與政府合作，為車輛改裝

提供合法認證，使改裝車符合環保與噪音標準。 

o 德國 TÜV 改裝標準  

 德國 TÜV 機構（Technischer Überwachungsverein）負責審核

車輛改裝件，確保排氣系統與動力改裝符合安全與環保標準。 

二、國際智慧監測技術應用 

各國採取智慧監測技術，確保車輛噪音與污染能夠有效控管，減少違規行

為，提高執法效率。 

1. AI 噪音攝影機 

o 法國巴黎：AI 噪音監測  

 巴黎於主要道路與車聚場地部署 AI 噪音攝影機，可自動記

錄噪音超標車輛，並將違規數據提交執法機關。 

o 英國倫敦：車牌辨識+噪音測試  

 倫敦的智能監測站結合車牌辨識與噪音計，即時記錄車輛行

駛噪音，違規者將收到電子罰單。 

o 美國紐約：AI 預測與執法  
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 紐約利用 AI 分析歷史噪音數據，預測哪些地點容易發生噪

音違規，並提前部署監測裝置進行執法。 

2. 低碳區與自動駕駛技術 

o 荷蘭阿姆斯特丹：智慧綠能車聚  

 荷蘭推動電動車車聚，並設置智慧綠能停車場，提供太陽能

充電站與低噪音區域規劃。 

o 美國舊金山：自動駕駛與環保政策  

 舊金山已允許自動駕駛計程車上路，並鼓勵低碳排放車輛使

用車聚場地，以減少交通噪音與污染。 

3. 社區回饋與數據應用 

o 德國柏林：公民參與噪音舉報  

 柏林政府提供市民一款智慧應用程式，讓居民能夠即時舉報

車輛噪音，執法機構可依據數據進行車聚管制。 

o 加拿大溫哥華：社區合作車聚  

 溫哥華設立**「低噪音車聚社區標準」**，車主需與地方政

府、居民代表共同討論噪音與污染議題，以制定合理車聚規

範。 

三、國際車聚管理經驗對台灣的啟示 

透過分析國際案例，台灣可以借鑑以下關鍵策略，完善車聚管理制度，確保

活動符合環保與都市發展需求。 

1. 訂定更嚴謹的噪音標準 

o 參考歐盟、美國噪音管制法規，建立車輛改裝噪音檢測制度，確保

車輛符合標準後才能合法上路。 

o 透過立法要求改裝車輛在參與車聚前通過噪音測試，避免活動影響

社區居民。 

2. 推動智慧監測與執法 

o 在車聚場地與高風險區域架設 AI 噪音攝影機，即時監測車輛行駛

噪音，並透過車牌辨識技術自動舉發違規車輛。 

o 政府可與改裝車產業合作，建立低噪音改裝補助機制，鼓勵車主選

擇合法降噪改裝。 

3. 鼓勵綠能車聚與環保駕駛 
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o 借鑑荷蘭阿姆斯特丹的做法，推動「電動車車聚專區」，提供低碳

排放的車主專屬優惠。 

o 舉辦環保駕駛競賽，鼓勵車主在車聚活動中展現低噪音駕駛技術，

提升環保意識。 

 
6.3 智慧監測技術發展趨勢 (Trends in Smart Monitoring 

Technologies) 
在都市發展與環境管理的演進過程中，智慧監測技術已成為都市管理、環保

政策與公共安全的重要工具。透過人工智慧、物聯網、5G 通訊、大數據分析等

技術的整合，全球各大城市正在積極部署智能監測系統，以提升對交通噪音、空

氣污染、車輛違規等問題的即時監管能力。這些技術的進步不僅能夠提高執法效

率、降低環境影響，更能促進永續城市發展，讓城市居民享有更安靜、清潔與宜

居的生活環境。 

本章將探討智慧監測技術的發展趨勢，包括其在噪音監測、交通管理、污染

防制與數據應用等領域的最新發展，並分析國際案例，以作為未來技術應用的參

考方向。 

一、智慧監測技術的核心發展方向 

智慧監測技術的發展方向主要圍繞即時監測、智能分析、自動執法、數據共

享等領域，透過新技術的應用，能夠提升監測精準度、加快違規識別，並透過數

據優化管理政策。 

1. 人工智慧與機器學習監測 

o AI 技術可應用於車輛噪音、污染排放、交通違規等領域，透過機器

學習建立自動辨識模型，提升監測效率。 

o AI 可透過聲紋識別技術區分正常車輛與違規車輛的噪音，減少人

工干預，提高執法準確度。 

o 機器學習模型可自動調整監測閾值，適應不同環境與時間變化，提

高監測系統的適應能力。 

2. 物聯網（IoT）與感測器網絡 

o 分散式物聯網感測器可應用於都市監測網絡，提供更精確的即時數

據。 
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o 透過 IoT 技術，各類監測設備能夠互相通訊並共享數據，提升監測

範圍與精準度。 

o 低功耗感測器技術（LPWAN）使得監測設備可長時間運行，降低

維護成本，提高監測系統的可行性。 

3. 5G 通訊與即時數據傳輸 

o 5G 技術提供超低延遲、高頻寬的數據傳輸能力，確保監測數據能

夠即時回傳分析中心，提高執法效率。 

o 透過 5G 技術，智慧監測設備可串聯自動駕駛車輛、智慧號誌與交

通管理系統，提升都市交通的智能化程度。 

o 5G 網路可支援大量設備同時連接，確保監測系統在大規模部署時

仍能穩定運行。 

二、智慧監測技術應用場景 

隨著智慧城市建設的推進，智慧監測技術已經廣泛應用於交通噪音監測、

空氣污染監測、車輛違規識別等領域，並逐步與都市管理政策相結合。 

1. 交通噪音監測 

o 智慧噪音攝影機  

 透過 AI 噪音分析技術，智慧攝影機能夠即時偵測高分貝排

氣聲浪，並透過車牌辨識技術自動舉發違規車輛。 

 法國巴黎與英國倫敦已導入智慧噪音監測系統，可根據噪音

數據自動調整限速規則與車道分配，降低交通噪音影響。 

o 聲音地圖與數據分析  

 透過智慧監測設備，城市管理單位可以建立噪音地圖（Noise 

Map），即時顯示各區域的噪音熱點，提供決策參考。 

2. 空氣污染監測 

o 分散式感測器監測  

 在都市區域布建**PM2.5、二氧化氮（NO₂）、一氧化碳（CO）

**等污染物感測器，可即時監控車輛與工業排放的影響。 

o AI 自動分析與污染源辨識  

 AI 技術可分析空氣污染數據，預測未來污染趨勢，並提供

相應對策，如加強特定區域的交通管制或調整城市綠能計畫。 

3. 智慧交通違規識別 
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o AI 車輛違規識別  

 透過車牌辨識與行為分析技術，AI 可即時辨識闖紅燈、違

規變換車道、噪音超標等行為，並自動進行執法。 

o V2X 技術與車聯網  

 車輛與道路基礎設施的即時連接，能夠動態調整交通號誌，

確保車輛在遵守環保與噪音標準的同時，也能順暢行駛。 

三、國際智慧監測技術案例 

世界各國已開始大規模導入智慧監測技術，並透過政策支持與技術創新，

提升城市環境監測與執法效率。 

1. 英國倫敦：智慧噪音監測系統 

o 倫敦已在主要道路與住宅區周邊部署智慧噪音攝影機，透過 AI 分

析排氣聲浪，並結合車牌辨識技術，自動舉報噪音違規車輛。 

o 透過數據分析，市政府能夠針對高噪音熱點調整交通流量，降低城

市整體噪音水平。 

2. 美國紐約：智慧環境監測計畫 

o 紐約環境部門與科技公司合作，建立物聯網環境監測網絡，即時監

控空氣污染與噪音數據，並透過 5G 網路回傳至分析中心。 

o AI 分析系統可即時比對歷史數據，預測可能的污染事件，並自動

調整管制策略。 

3. 荷蘭阿姆斯特丹：智慧交通與環保技術 

o 荷蘭在阿姆斯特丹推動低碳車輛監測技術，透過智能感測器監控車

輛碳排放，並提供即時數據給市政府進行環保管理。 

o 車聚活動需符合環保標準，透過智慧監測系統確保參與車輛符合低

噪音與低排放規範。 

四、智慧監測技術的未來發展 

隨著智慧監測技術的進步，各國正積極研發更高效、低成本、智能化的監測

技術，以強化城市環境管理。 

1. 發展高精度 AI 監測技術 

o AI 演算法將持續進步，提升對噪音污染、空氣污染、交通違規的識

別準確度，降低誤判機率。 

2. 廣泛應用物聯網感測器 
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o 透過物聯網技術，各類感測設備可形成智慧監測網絡，讓環境監測

覆蓋更全面，提升數據分析能力。 

3. 強化數據共享與政策制定 

o 建立開放數據平台，確保政府、企業與市民都能參與數據應用，提

升政策透明度，並促進公私協力合作。 

 
6.4 智慧城市與淨零交通規劃 (Smart Cities and Net-Zero 

Transportation Planning) 
全球都市化發展加速，使得都市環境污染、交通擁堵與能源消耗問題日益

嚴峻。為了降低碳排放、提升都市管理效能，各國積極推動智慧城市與淨零交通

規劃，透過科技應用與政策導向，建立低碳、低噪音、永續發展的交通運行模式。 

智慧城市的概念涵蓋人工智慧、物聯網、大數據分析、5G 通訊等技術應用，

並與綠能交通、智慧停車、車輛共享、低碳運輸等策略結合，以提升都市運輸效

率、減少污染排放，實現更智慧、更乾淨的交通環境。 

本章將探討智慧城市與淨零交通的核心概念、國際案例與發展趨勢，並分

析其對車聚活動、低噪音車輛管理的影響。 

一、智慧城市與淨零交通的核心發展方向 

智慧城市與淨零交通規劃的發展核心在於整合科技與環保策略，透過數據

驅動決策，減少交通對環境的負面影響，並確保都市運輸系統的效率與安全。 

1. 低碳運輸模式 

o 各國政府透過政策補助與基礎設施建設，鼓勵市民採用電動車、氫

能車、公共運輸、共享車輛等低碳交通工具。 

o 都市規劃中逐步限制高污染燃油車進入核心區域，並強制執行低排

放交通法規。 

2. 智慧交通管理 

o AI 與物聯網技術應用於交通監控、動態車流分析、智慧號誌控制，

提高道路運行效率，降低車輛怠速與碳排放。 

o 導入車聯網技術（V2X），實現車輛與基礎設施之間的即時資訊交

換，優化行車路徑，減少不必要的能耗。 

3. 智慧停車與低碳運行 
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o 設立智慧停車場，透過感測器、雲端數據分析，引導車輛迅速找到

停車位，減少車輛繞行所造成的能源浪費與排放。 

o 推廣綠能充電站，提供太陽能、風能或儲能電網作為電動車充電來

源，提升綠色交通能源使用率。 

4. 大數據與 AI 分析 

o 透過交通數據平台，收集並分析車輛行駛模式、污染熱點、噪音來

源等資訊，提供政策調整建議，提升都市環境品質。 

o AI 可根據即時監測數據，動態調整限速區域、綠燈時間、公共運輸

班次，減少交通阻塞與排放。 

二、國際智慧城市與淨零交通案例 

全球各大城市已積極推動智慧城市與低碳交通規劃，透過政策與技術創新，

逐步達成淨零排放與智慧管理的發展目標。 

1. 英國倫敦：超低排放區（Ultra Low Emission Zone, ULEZ） 

o 倫敦市政府於核心區域設立超低排放區（ULEZ），所有進入該區域

的車輛需符合歐盟 6 期排放標準，否則需支付高額費用。 

o 透過車牌辨識技術，自動監測違規進入區域的高污染車輛，確保政

策落實。 

2. 挪威奧斯陸：電動車都市 

o 挪威政府積極推動電動車政策，提供購車補助、充電站建設、低排

放區域通行優惠，成功讓奧斯陸成為全球電動車普及率最高的城市。 

o 奧斯陸都市內主要車輛均為電動計程車、共享電動車、電動公車，

有效降低都市碳排放與噪音污染。 

3. 美國洛杉磯：智慧交通與低噪音車輛管制 

o 洛杉磯透過 AI 智慧監測技術，即時分析車輛流量、噪音數據，並

根據交通狀況自動調整車速限制與號誌時序。 

o 透過噪音攝影機與車牌辨識技術，對於違規改裝車輛、超標噪音排

放車進行自動監測與罰款。 

4. 荷蘭阿姆斯特丹：智慧車聯網與低碳運輸 

o 荷蘭政府推動**「智能車聯網（V2X）」，透過 5G 技術與智慧監測

系統**，讓車輛與道路基礎設施即時溝通，減少不必要的行駛與能

源消耗。 
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o 設立「低碳交通專區」，車輛需使用電動、氫能或低排放燃油**才

能進入都市核心區域。 

三、智慧城市與車聚活動的融合 

隨著都市環保標準的提高，低噪音、低排放車聚將成為未來車主交流的主

流模式。智慧城市與淨零交通規劃將直接影響車聚活動的舉辦方式與技術應用。 

1. 電動車車聚成為主流 

o 車聚活動需符合都市低碳政策，鼓勵使用電動車或低噪音車輛，確

保活動不對城市環境造成負擔。 

o 各國正推動綠能充電站建設，使電動車車聚能夠獲得充足的能源補

給，提高車主參與度。 

2. 智慧監測技術應用於車聚 

o 車聚場地可安裝智慧噪音監測設備，即時監控車輛噪音數據，確保

活動符合都市環境標準。 

o 透過智慧導航系統，車聚參與者可提前獲取低噪音行駛指引，避免

影響市區交通秩序。 

3. 低碳與循環經濟導入 

o 活動場地需設置垃圾分類回收站，確保車聚活動符合都市綠色管理

標準。 

o 提供環保改裝方案，鼓勵車主使用低噪音排氣管、節能輪胎、碳中

和燃料等技術，以提升車輛環保性能。 

四、智慧城市與淨零交通的發展趨勢 

隨著科技創新與都市環保政策趨嚴，未來智慧城市與淨零交通將朝以下方

向發展： 

1. 深化自動駕駛與車聯網技術 

o 自動駕駛技術將與智慧監測系統整合，提升車輛運行效率，降低能

源消耗與碳排放。 

2. 擴大低碳交通專區 

o 都市核心區域將逐步限制燃油車輛進入，改由電動車、氫能車、共

享車輛作為主要交通工具。 

3. AI 監測技術普及應用 
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o AI 監測技術將成為交通與環境管理的標準設備，自動分析車輛排

放、噪音狀況，提高政策執行效率。 

 
6.5 安靜車聚的長期發展與展望 (Long-Term Development and 

Vision of Quiet Car Meet) 
安靜車聚的發展不僅關係到車主社群的權益，也涉及都市管理、環境政策、

交通規劃與科技應用等多個層面。隨著全球對環境保護與永續發展的重視程度提

升，如何在維持車聚文化的同時，降低噪音與污染影響，將是未來的重要課題。 

本章探討安靜車聚的長期發展方向，並分析如何透過政策規劃、技術創新、

社會參與與環境永續策略，確保車聚活動能夠與都市環境、社區居民和政府管理

目標共同發展。 

一、安靜車聚的核心發展方向 

安靜車聚的發展將朝向法規化、科技化、環保化、社會共識化四個主要方

向，並透過相關政策與措施來確保其長期運行。 

1. 法規化發展 

o 訂定安靜車聚的明確規範，包含噪音標準、改裝車檢測、活動場地

管理等，確保車聚活動符合環境法規。 

o 建立低噪音車輛認證機制，讓符合規範的改裝車輛能夠合法參與活

動，並享有相關優惠措施。 

2. 科技化管理 

o 運用智慧監測技術，包括 AI 噪音攝影機、物聯網感測器、即時數

據分析等，精準管理車聚活動。 

o 開發低噪音導航系統，為車主提供最佳行駛路線，避免行經敏感區

域影響居民生活。 

3. 環保化推動 

o 鼓勵車主使用低碳排放或零排放車輛，例如電動車、氫能車、混合

動力車等，減少車聚對空氣品質的影響。 

o 透過綠能充電站與環保改裝技術，提升車聚活動的環境友善程度，

讓活動本身符合碳中和目標。 

4. 社會共識與社區參與 
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o 透過公私協力，建立車主、政府與社區的溝通機制，確保車聚活動

與都市生活不產生衝突。 

o 透過教育與宣導，改變社會大眾對改裝車的刻板印象，推動低噪音、

合法改裝文化的認同。 

二、技術創新與安靜車聚的發展應用 

科技將在未來安靜車聚的發展中扮演關鍵角色，透過智能技術確保車聚活

動在合法與環保的前提下順利運行。 

1. AI 與智慧監測技術 

o 部署 AI 噪音監測系統，即時記錄並分析車輛噪音數據，並對違規

車輛發出警示或罰款通知。 

o 透過智慧號誌與車流監控，確保車聚場地周邊交通順暢，避免因車

流過大造成擁堵與環境影響。 

2. 數據導向的環境管理 

o 透過大數據分析，掌握車聚活動的噪音趨勢，並據此制定更完善的

管理策略。 

o 透過車聯網技術，讓車輛與都市基礎設施即時連結，提供低噪音駕

駛建議與場地引導。 

3. 智慧充電與綠能補給 

o 在車聚場地設置太陽能或風能充電站，提供環保能源，讓車主能夠

在活動期間補充電力，減少碳排放。 

o 透過智慧充電管理平台，讓車主提前預約充電，避免現場排隊與能

源浪費。 

三、政策與標準的推動 

政府在未來安靜車聚的發展中將扮演重要角色，透過立法與政策引導，使

活動規範化、標準化。 

1. 制定噪音與環保標準 

o 設立車聚專屬噪音標準，明確規範車輛噪音上限，並透過監測技術

進行管理。 

o 推動環保改裝標章認證，確保改裝車輛符合低碳、低噪音要求，並

提供合法改裝車輛更多的發展空間。 

2. 鼓勵產業發展 
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o 提供環保改裝補助，鼓勵改裝店與車主使用低噪音與低排放技術，

帶動產業升級。 

o 與車輛製造商、科技業、能源公司合作，開發更符合智慧都市需求

的低碳車輛與配套設施。 

3. 場地規劃與專區設立 

o 規劃專屬低噪音車聚場地，確保活動不影響市區環境，同時提供完

善的基礎設施。 

o 設立綠色車聚園區，結合永續能源、環保科技、車主交流，打造合

法、安全的車聚空間。 

四、安靜車聚的社會影響與展望 

隨著都市環境管理標準提升，安靜車聚的推動將帶來環境保護、社會共識、

產業創新等多重影響。 

1. 環境保護 

o 透過噪音與空污管理，降低車聚對社區與生態的影響，維護都市環

境品質。 

o 鼓勵使用綠能與低碳車輛，推動淨零交通發展，符合全球環保趨勢。 

2. 社會共識 

o 透過教育與宣導，消除大眾對改裝車的負面刻板印象，讓車聚文化

成為都市文化的一部分。 

o 透過社區回饋機制，讓車主與居民共同參與決策，提升車聚活動的

社會接受度。 

3. 產業創新 

o 推動合法改裝技術發展，帶動低噪音、低碳排放的汽車零件市場成

長。 

o 促進智慧城市與車聯網技術應用，讓都市管理更精準、更有效率。 

五、未來發展方向 

安靜車聚的未來發展將聚焦於法規完善、科技創新、社會參與、環保推動等四大

領域，確保車聚文化能夠與都市環境共同發展。 

1. 政策法規 

o 建立安靜車聚的專屬法規，確保活動運行標準化，避免環境影響與

社會爭議。 
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2. 智慧技術應用 

o 持續導入 AI 監測技術、低碳車聯網、大數據分析，提升活動管理

效能。 

3. 社會共識 

o 透過公私協力與社區參與，讓車聚活動與都市生活達成良好平衡。 

4. 環保與永續 

o 鼓勵車主選擇低碳與低噪音車輛，並透過碳中和機制，打造更友善

的車聚文化。 
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